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Brzdy vozidel

Meni pohybovou energii vozidla na energii tepelnou.

Slouzi ke zpomaleni, zastaveni a k zajisténi stojiciho
vozidla.

Brzdiciho ucinku se dosahuje trenim, odporem vzduchu
nebo jinym odporem.



Druhy brzdovych soustav

1) podle ucelu pouziti
- provozni — odstupnovany ucinek
- nouzova — pri selhani provozni brzdy
- parkovaci — udrzeni stojiciho automobilu na misté
_ (i v nepritomnosti ridice )
- samocinné — pri poruSe néjakeho zarizeni
2) podle zdroje energie

- pfimocinna brzdova soustava

- polostrojni — brzdy s posilovacem

- strojni — zdroj energie cizi ( stlaceny vzduch )

- najezdova — zdroj je setrvacna sila ( pripojneho vozidla )

3) podle druhu ovladani
- NOZni
-rucni
- samocinna
4) podle usporadani prevod
- mechanicke
- hydraulickeé, pneumaticke
- elektrické

- jednookruhove, viceokruhove
- jednohadicové, vicehadicoveé



NejCasteji pouzivane brzdy:
1) kapalinove - vyuziti nestlacitelnosti kapaliny
2) vzduchové — pusobi pretlak vzduchu

3) vzduchokapalinové — pretlak vzduchu pusobi na
kapalinovy system vozidla

4) zpomalovaci — motorova (vyfukova) brzda, retarder
(kapalinovy, elektricky)



Bubnova brzda
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Legenda — bubnova brzda

Upevniovaci nyt opéry Celisti
Dolni stahovaci pruZina
Koncovka lanovodu

Pfedni brzdova cCelist

Pfiruba lanovodu lanka
Opérny omezovaci Cep Celisti
Opérny talifek pruziny

Tlumici pruzZina opérného Cepu
Stit brzdy

Zadni lanko ru¢niho ovladani

Upevnovaci Sroub odrazovky oleje a Stitu brzdy
k pfirubé nosniku zadni napravy

Matice upevinovaciho Sroubu

Upevnovaci Sroub odrazovky oleje k opérné
desticce

Sefizovaci vystfednik Celisti

Brzdové obloZeni Celisti

Nosnik zadni napravy

Odrazovka oleje loziska hnaciho hfidele
Rozpérna lista brzdovych Celisti

Matice regulovatelného vystfedniku
Pruzna opéra pruziny

Opéra Celisti

PryZovy ochranny kryt

Odvzdusnovaci ventil

Kolovy brzdovy valecek

Horni stahovaci pruzina

Ochranny kryt kolového brzdového valecku
Zadni brzdova Celist

Osa rozpérné paky

Paka ru¢niho ovladani Celisti
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Koncovka zadniho lanka rucni brzdy
Odtahovaci pruzina lanka
Odrazovka

DestiCka opéry Celisti

Opéra cCelisti

Tlacitko zajiStovaciho mechanismu
Tahlo zapadky

Paka rucni brzdy

Opéra spinace kontrolni svitilny rucni brzdy
Zapadka paky

Paka

Ozubeny segment

Konzola paky ovladani ruéni brzdy
Pfedni lanko rucni brzdy

Kladka lanka

Sefizovaci koncovka napnuti lanka
Matice koncovky

Odtahovaci pruzina pfedniho lanka
Lanovod

Pfiruba lanovodu

Zajistovaci matice

Pouzdro koncovky

Vyrovnavaci konzola zadniho lanka
Brzdovy buben

Upevnovaci pfipojka trubky

Trubka hydraulického ovladani
ManZzeta pistu

Rozpérna pruzina pistu brzdového valecku
Kostra manzety

Pist brzdového valecku



Kotoucova brzda

1 — brzdovy kotou¢

2 — naboj kola

3 — kryci plech brzdového kotouce
4 — brzdovy tfem

5 — brzdova hadicka

6 — drzak brzdové hadicky

7 — brzdova trubicka

8 — propojovaci brzdova trubicka
9 — odvzdusnovaci Sroub

10 — téleso brzdice

11 — brzdovy pistek

12 — pfidrzovani desticky

13 — tésnéni pistku

14 — prachovka

15 — pojistny krouzek prachovky
16, 17 — brzdovy segment

18 —pfidrzovani segmentu
19 — kryt brzdovych segmentt
20, 21 - Cep



Vyhody a nevyhody bubnové a
kotoucove brzdy

* Vyhody kotoucCové brzdy — dobré chlazeni kotouce
- jednoducha vyména brzdovych segmentu
- menSi hmotnost nez bubnoveé brzdy
- samocinné sefizovani
Nevyhody kotou€ové brzdy — mensSi Zivotnost brzdovych segmentu
- rychlejsi opotrebeni kotouce
- trhliny v kotouci
Vyhody bubnové brzdy — méné zranitelna
- shazsi provedeni rucni brzdy

Nevyhody bubnové brzdy — horsi chlazeni
- musi se serizovat



Kapalinova brzda ma nasledujici
dily:

Hlavni brzdovy valec s vyrovnavaci
nadobkou.
Brzdoveé valeCky nebo trmeny(u kotoucu)
Regulator tlaku nebo ABS
Spojovaci potrubi
Posilovac



Schéema kapalinoveé brzdy s
posilovacem
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Legenda ke kapalinoveé brzde s
posﬂovacem

Pfipojka ohebné hadice pfivodu brzdové kapaliny ke kolovym
brzdovym vale¢kdm pfedniho kola

Vnitfni brzdovy valec

Pist vnitfniho brzdového valecku
Tfmen brzdy

Manzeta pistu

Kotou€ brzdy

Tésnéni pistku

Pist vnéjSiho brzdového valecku
VnéjSi brzdovy valecek
Odvzdusnovaci ventil

Trubka pfivodu brzdové kapaliny
Zajistovaci Cep segmentu

Treci oblozeni segmentu
Brzdovy segment

Hadice pfivodu brzdové kapaliny ke kolovym brzdovym valeckim
predniho kola

Stavéci Sroub omezovac zdvihu pistu

Pist okruhu brzd zadnich kol

Utésnovaci krouzek

Hlavni brzdovy valec

Stavéci pruzina pistu

Zatka valce

PFipojka pro pfivod brzdové kapaliny k regulatoru tlaku
Odrazova plocha brzdové kapaliny

Téleso kontaktu

Téleso vyvodu

Tlacitko kontaktu

Vyvod k vedeni

Pohyblivy kontakt signalizujici pokles hladiny brzdové kapaliny
Nepohyblivé kontakty se spojovaci desti¢kou
Zdvihatko plovaku

Nadrzka pro brzdovou kapalinu

Kruhova uzavérka nadrzky

Plovak nadrzky

Prepazka nadrzky

Hadice pfivodu brzdové kapaliny pro okruh brzd zadnich kol
PFipojka pro pfivod brzdové kapaliny

Rozpérna pruzina pistu
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Hadice pfivodu brzdové kapaliny pro okruh brzd pfednich kol
Pist okruhu brzd pfednich kol

Hadice pro pFivod podtlaku (ze saciho potrubi)
Téleso podtlakového posilovace

Membrana télesa ventilu

Kryt posilovace

Naraznik hlavy pistu

Pist ovladaciho ventilu

PryZovy ovladaci ventil

Tlagna ty¢ pedalu

Tlagitko brzdového spinace

Nozni brzdovy pedal

Cisti& vzduchu

Vratna pruzina ventilu

Stla¢ovaci pruzina ventilu

Opérna desticka

Ventil podtlakového posilovace

Pistnice pistu hlavniho brzdového valce
Brzdovy buben hlinikovy

TFeci kotou€e mechanismu automatické regulace
Litinova vlozka bubnu

Brzdova Celist s tfecim obloZenim

Stit brzdy zadniho kola

Zavitoveé pouzdro

Pouzdro tfeciho mechanismu regulace

Zebro &elisti

Osicka pouzdra

Pist kolového brzdového valecku zadniho kola
Rozpérna pruzina pista

Trubka pfivodu brzdové kapaliny

Brzdovy valeCek

Stahovaci pruzina Celisti

Saci potrubi motoru

Téleso regulatoru tlaku

Rozpérny krouzek

Utésnovaci krouzek hlavy pistu

Pist regulatoru tlaku

Paka ovladani regulatoru tlaku



Schema kapalinove brzdy
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Brzdova kapalina

« Napln brzdoveho systému je specialni kapalina s nizkym bodem
tuhnuti, s vysokym bodem varu a malou zmenu hustoty v zavislosti
na teplote.

* Na nasem trhu vyrobky s oznacenim DOT (Department of
transportation) DOT 3, DOT 4, DOT 5.1,

« Cim vy33i tiida DOT —tim je vy3$si bod varu.

[ Syntol HD 205 -DOT 3 (205-bod varu) | —zluta barva
Nékteré automobily maji brzdovou soustavu plnénou kapalinou na bazi

mineralniho oleje, ktera se zaroven pouziva pro posilovac
rizeni,pérovani (Citroen) pro odliSeni ma zelenou barvu.



Protiblokovaci system ABS

Pri brzdeni na mezi adheze zamezuje blokovani kol a
jejich smyk a tim umoznuje stale odvalovani pneumatik a
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nez brzdna draha).
ABS ma tyto zakladni Casti:
a) snimace otacek jednotlivych kol s impulsnimi krouzky

b) hydraulické jednotky
c) elektronické Fidici jednotky ( ERJ)



Cinnost:

snimade pfedavaji signal o otackach kola do ERJ. Hydraulické
jednotky upravuji brzdny tlak kapaliny v brzde kazdeho kola zvlast.
ERJ Zpracovava informace ze snimacu kol a reguluje elektrickym
signalem hydraulické jednotky a tim tlak v brzdé kazdého kola
zvlast. Pokud ma kolo pri brzdeni snahu k blokovani a prekracuje
zadany prokluz ERJ ABS rozezna tento stav a prepne hydraulickou
jednotku kola na udrzeni tlaku v brzde kola. Jestlize prokluz kola
dale roste hydraulicka jednotka snizi tlak v brzdnem valecCku kola.
Jestlize se nyni prokluz kola zmensi prepne hydraulicka jednotka do
brzdoveho valecCku kola tlak z hlavniho brzdoveho valce. Tento
cyklus se opakuje nekolikrat za sekundu.

Bezpeclnostni obvody neustale kontroluji bezchybnou funkci ABS. P¥i
zjisténi jakékoliv zavady na ABS se ABS vypne a rozsviti se
kontrolka ABS. Vozidlu zustane k dispozici cela brzdova soustava
ale bez funkce ABS.

Pokud prekrocime fyzikalni zakony zadny elektronicky
systém nam nepomuize!!



Vzduchove brzdy

* Pouzivaji se u tézkych nakladnich automobild,
jejich pfivésu, navésu a autobusu.

* Brzdnou silu nevytvari ridic nohou na brzdovém
pedalu, ale ovladanim brzdového pedalu pousti
tlakovy vzduch ze vzduchojemu do brzdovych
valcu na napravach u kol



Hlavni casti vzduchove brzdy:

Kompresor - pohon od spalovaciho motoru

Regulator tlaku - udrzuje v soustave konstantni tlak (0.8MPa).
Protimrazova pumpa - do soustavy se v zimé vstrikuje lih (proti zamrzani)
Ctyfokruhovy jistici ventil - zajistuje rozvod stlacdeného vzduchu do okruh(i

Vzduchojemy - tvori zasobu vzduchu pro brzdeni.Valcova nadoba z
ocelového plechu. Ve spodni casti ventil pro vypousteni vody.

Hlavni brzdi¢ - nachézi se pod brzdovym pedalem.Ridic¢ jeho oviadanim pousti
vzduch za vzduchojemu do brzdovych valct naprav.

Zatézovy regulator - podle zatizeni requluje tlak vzduchu do brzd zadnich kol.
Brzdové valce pfedni napravy

Pruzinové brzdové valce zadni napravy

Brzdi¢ privésu

Ventil rucni brzdy



Vzduchova brzda- schéma




Vzduchova brzda nakladniho
automobilu
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BRZDOVY VALEC

OBLOZENI CELISTI




Zpomalovaci brzdy

Bez opotrebeni dilu kolovych brzd,méni pohybovou
energii vozidla na tepelnou enerqii.

Nedokazou vozidlo zastavit, pouze zvysuji odpor na
kolech hnaci napravy dokud vozidlo jede.

Pouziva se brzda — motorova (vyfukova)
- retardér hydrodynamicky (kapalinovy)
- retarder elektricky



Motorova brzda

Je to zpomalovani klikového mechanizmu motoru uzavienim vyfukového
potrubi klapkou. Zaroven se do valcu nedodava zadné palivo. Pisty pak
vytlaCuji do vyfukového potrubi jen vzduch, ktery se vyfukovymi ventily
vraci zpét do valcu.




Retardér hydrodynamicky

« Zvysuje odpory na hnacim ustroji k napravam otacenim
lopatkoveho kola ve skrini s kapalinou jejiz mnozstvi Ize
ve skrini kdykoliv zmeénit. Pohybovou energii vozidla
meni na pohyb kapaliny a teplo ktere se z kapaliny musi
odvadet chlazenim v chladici. Je-li retardér soucasti
prevodovky nazyva se intander.



Retarder elektricky

« Elektricky proud se privadi do civek na statoru. Tim
vznika silné magnetické pole pusobici na otacejici se
ocelovy kotoucC (kotouce) spojeny s hnacim hridelem
napravy. Kotouc je zpomalovan virivymi proudy, kterymi
se take zahriva a proto se dobre musi chladit vzduchem.
S rostouci teplotou kotoucCe se také zmensuje brzdny
ucinek elektrického retarderu.



Zavady, udrzba a zkouseni brzd

* NejCastejsi zavadou jsou opotrebovane
brzdove segmenty(hmotnost automobilu,
zpusob jizdy, atd.)

» Udrzba spogiva v kontrole a popfipadé
doplnéni brzdove kapaliny.Vizualni
kontrola uchyceni a stavu brzdovych
trubek a hadicek.

« Zkousky brzd — stacionarni
- Jizdni zkousky



