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Elektronicke rizeni
vznetovéeho motoru
(EDC) V.

Jiz poctvrté se budeme v Praktické dilné vénovat v ramci elektronického fizeni vznétového motoru
vstfikovacim systémim vznétového motoru. Navazeme na posledni kapitolu, ve které byla popsana funkce
systému Common Rail. Protoze elektronické fizeni vznétového motoru se systémem Common Rail ma
mnoho prvki, jejichz funkéni princip je shodny se systémy popsanymi v poslednich ¢astech Praktické dilny,
upozornime v této kapitole pouze na odliSnosti systému Common Rail. | presto se vSak neubranime
v nékterych pripadech opakovani jiz uvedenych skutecnosti. V dalsi casti dnesni kapitoly pak prejdeme
k popisu rozdélovaciho vstrikovaciho cerpadla s radialnimi pisty. Cely serial tvori frada postupné
piekladanych kapitol z knihy Meisterwissen im KFZ Handwerk z naseho sesterského vydavatelstvi Vogel

Verlag v Némecku.

Elektronické rizeni vznétového
motoru (EDC) se systémem Common Rail

Stejné jako vsechny elektronicky fi-
zené€ systémy regulace vznétového
motoru se sklddd z:
fidici jednotky motoru,
snimact (vysilact dat) a vysilaca za-
danych hodnot,
nastavovacich prvka (akénich ¢lent),
periferif, napt. recirkulace vyfukovych
plynt, turbodmychadla vyfukovych
plynt, proménné delky sactho potrubi.

Ridici jednotka motoru

Ridici jednotka zpracovavd vstupni sig-
nély (informace), které ziskavéd od snimact

a vysilact zadanych hodnot. Z nich ur-
cuje pracovni rezim motoru a v zavislosti
na nich vypocitavé vystupni (fidic) sig-
ndly, kterymi pak pffmo nebo nepffmo
(pomoci relé) fidf prislusné akeni cleny
(vykonné prvky).

Elektronickd ¢dst fidici jednotky pra-
cuje se stdlym napdjecim napétim 5 V.
Akéni ¢leny jsou vétsinou jednopdlové
pfes zdporny pdl vystupu fidici jednot-
ky spojeny s kladnym palubnim napétim
12 V. Vyjimku tvoi{ elektromagnetické
ventily vstfikovact PDE (Pumpe Dise
Einspritzung). Zde byvd navic kladné pri-

pojeni pélu k ridici jednotce s palubnim

napétim. U vsttikovactho systému Com-
mon Rail jsou na vystupy k akénim ¢le-
ntm kladeny zvld$tni pozadavky; jejich
aktivace mus{ byt provedena se strmym
ndriistem proudu, aby se dosghlo pfes-
ného davkovani vstfikovaného mnozstvi
paliva. Tyto pozadavky je mozné€ splnit
pouze pomoci vysokych napéti prostred-
nictvim kondenzatoru. Ridicf jednotka
kromé toho vytvdii i rozhrani (datovou
sbérnici CAN) pro fidici jednotky jinych
systému a pro diagnostiku vozidla. Tim
je umoznén prenos dat s elektronicky-
mi systémy, jako jsou regulace prokluzu
kol pohdnéné ndpravy (ASR), elektronic-
ké tizenf prevodovky (GS) nebo elektro-
nicky stabiliza¢nf systém (ESP). Kazdy
systém EDC je pfitom plné zapojen do
diagnostického systému vozidla, a plni
tak vSechny pozadavky palubni diagnos-
tiky (OBD - On Board Diagnose), resp.
evropské palubni diagnostiky (EOBD
— European On Board Diagnose).

Vlastni diagnostika

(vlastni kontrola)
vstrikovaciho systému

Vlastnf kontrolu provédi fidici jednotka

motoru. Jejim tkolem je kontrola viech
snimacl (vysilact dat) i akénich ¢lend.
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Pfi kontrole snfmacti se pomoc{ vlastn{
diagnostiky testuje, jestli je dostate¢né
vysoké napdjeci napéti nebo je-li jejich
signdl v pripustném intervalu, resp. je-
-li hodnovérny. Dulezité signaly se pfi-
vadéji dvéma az tfemi cestami. V piipadé
zdvady se tim umozriuje pfepnout na né-
ktery z téchto ndhradnich signdld.

Hl4Sen{ zdvad
Vzniklé zdvady fidici jednotka signali-
zuje pomoci kontrolky a uklddd je do pa-
méti zdvad, aby mohly byt pozdéji
vyhodnoceny. Pti hldSenf zdvady mtze
kontrolka podle typu zdvady trvale bli-
kat, trvale svitit nebo zlstat zhasnutd.
Pokud se ukldd4 vice zdvad, md ,bliké-
ni“ pfednost pfed ,trvalym rozsvicenim.
Nedtlezité zdvady, které se vyskytu-
jl pouze sporadicky, se sice uklddaji do
paméti, nejsou vsak signalizovdny roz-
svicenim kontrolky. Poté, co se poprvé ztra-
tf, sniZuje se ukazatel Cetnosti chyby. To
znamend, Ze je nastaven urcity pocet re-
zim spusténi (napt. 40), ktery se pfi kaz-
dém rezimu spousténi, kdy se zdvada
nevyskytne, snizf o jednu. Pokud se da-
nd zdvada po 40 spusténich ddle nevy-
skytuje, je chyba z paméti vymazdna.

Kontrola
vstrikovaciho systému

Hleddn{ zdvad systémovym testerem
Kontrola vstfikovactho systému Common
Rail se provadi testerem, ktery se piipojuje
k diagnostickému rozhrani nebo na dia-
gnostickou pripojku EOBD. Po zaddnf
identifika¢nich udajt (typu vozidla, dru-
hu pohonu, znacky, modelové fady a ty-
pu motoru) miZe tento tester pomoci
specidlniho zkusebniho programu pro-
vddét ndsledujici funkce:

pfecteni paméti zdvad,

kontrolu akénich ¢lend,

snimdnf{ skute¢nych hodnot,

servisni nastaveni.

Cten{ paméti z4vad

Pfectenim paméti zdvad se zjisti vadné
souddsti identifikované pomoci vlastni di-
agnostiky. Hloubka této diagnézy, tzn.
jak presné je zdvada identifikovdna, z&-
visf u rliznych vyrobct automobilt vzdy
na zkuSebnim programu (zkuSebnim
softwaru) v jejich systémovych testerech.
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Diagnostika akénich ¢lent

Pomoci diagnostiky regula¢nich prvki

miZe systémovy zkusebnf piistroj uvé-
dét do ¢innosti uréené akénf prvky, na-
pf. elektromagneticky ventil regulace
plnictho tlaku turbodmychadla, recir-
kulace vyfukovych plynt, regulace $kr-
ticf klapky a akusticky, resp. elektricky
zjistovat, zda reaguiji.

Snimdni skute¢nych hodnot

Snimdni skute¢nych hodnot je snimdn{
okamzitych naméfenych a vypoctenych
provoznich ddajt, jakymi jsou napf. dda-
je ze snimace otdcek (volnobézné, resp.
pfebéhové otdcky), ze snimace polohy
peddlu akcelerdtoru (poloha pfi volno-
béhu a pii plném zatizeni), ze snimace
plniciho tlaku turbodmychadla (pfi vol-
nobéhu tlaku atmosférického), z ¢idla at
mosfeérického tlaku, ze snimact teploty
(chladici kapalina, vzduch, olej a palivo)
a pocdtku vstfikovani.

Servisni nastaveni

Servisnf nastaveni je vyzadovdno napf.
po vyméneé fidicf jednotky. Pak se musf
fidici jednotka znovu nastavit (naké-
dovat) pro dany vstfikovaci systém.

Hled4n{ zdvad bez pouZiti
systémového testeru

V paméti zdvad vstiikovactho systému
se sice uklddajf zdvady, vlastni diagnos-
tikou v8ak nenf mozno vzdy urcit, ve kte-
ré dsti soustavy je pficina této zdvady:.

Aby bylo mozno ji najit, musi se provést
piislusnd méfeni pomoci multifunként-
ho métictho piistroje, resp. osciloskopu
a propojovaciho pole s piny (pin-boxu)
s adaptacnim kabelem. Pfi méfeni na-
pdjectho (palubniho) napétf a odporu, resp.
pferuseni v kabelovém svazku dané sou-
¢dsti, se odpojf konektor fidict jednotky,
a ten se spoji kabelem s propojovacim
pinovym polem. Pokud nenf propojovaci
pin-box k dispozici, mfize se u soucdsti
s konektorovou ptipojkou pouzit vhod-
ny adaptacni kabel s postrannimi (para-
lelnimi) pfipojkami pro méfeni. Méfeni
napdjectho (palubniho) napéti by se mé-
lo provddét pokud mozno pod zatézi,
napf. zarovkou (napf. 12 V s pfikonem
alesponi 21 W), aby bylo mozné podle
poklesu napéti (dovoleno max. 0,5 V)
najit piipadné piilis vysoké pfechodo-
vé odpory. Kromé toho se mtze priibéh
proudu pfi ovldddnf elektromagnetickych
ventild vsttikovact snimat a vyhodno-
covat pomoci osciloskopu.

Upozormeént:

V praxi se musf pro hledini zavad bez-
podminecné pouZivat specificka zkuseb-
ni dokumentace piislusného vyrobce
a typu automobilu. Schémata elektric-
keho zapojeni, diagramy a méfené hod-
noty systému EDC je tfeba brit jako
piiklady. Pro hledani zdvad v praxi se
sice nehodj, je vSak mozZné ukdzat dia-
gnosticky postup pii zkouSeni vstiiko-
vaciho systému.



Snimace elektronické
regulace privodu nafty (EDC)

Pomodi snimact (Cidel a vysilacl dat) jsou
sledovdny provozni podminky (napf.
otdcky motoru, atmosféricky a plnici tlak
turbodmychadla, teploty). Vsechny ty-
to snimace méni namérené fyzikdlni ve-
liciny na elektrickeé signdly a tyto signdly
preddvaji fidici jednotce motoru.
Systém Common Rail vyuzivd tyto
snimace:
snimace teploty
snimac teploty v sacim potrubf
snimac teploty chladici kapaliny
snimac teploty paliva
snimace tlaku
snimac plnictho tlaku
snimac atmosférického tlaku
indukéni snimac otdcek/polohy
referen¢ni znacky
snimac polohy vackové hiidele
snimac rychlosti
snfmac¢ hmotnosti vzduchu
s vyhffvanym filmem
Pozn.: Nize uvedeny podrobny popis
je pouze u téch snimact, v jejichz funk-
ci je odlisnost od snimact popsanych u ji-
nych vstfikovacich systému v pfedchozich
vyddnich Praktické dilny.

Snima¢ teploty paliva

U vsttikovaciho systému Common Rail
(CR) je v dusledku intenzivniho ohfivan{
paliva rozdil teploty paliva podstatné vét
81 (40 az +100 °C), nez je tomu u béznych
vstfikovacich systému. Pfi zméné teploty
paliva se vyrazné méni jeho hustota. Pfi
ohfivéni paliva fidici jednotka vypocité-
vd piislusny pokles hustoty a upravuje
vsttikované mnozstvi paliva tak, aby hmot-
nost paliva byla konstantni. Pfi vypad-
ku tohoto signdlu pocitd fidici jednotka
s ndhradnf hodnotou vychdzejic ze sig-
ndlu snimace chladici kapaliny. Doché-
zi ke snizeni vykonu a regulace zacdtku
vstfiku pfechdzi na ndhradnf hodnotu.

Snima¢ polohy vackové h¥idele

U motort osobnich automobild se vstfi-
kovacim systémem Common Rail je to
Hallav snimac. Jeho signdl slouz fidici
jednotce motoru k identifikaci jednot-
livych vélct pfi spousténi motoru. Po-
skytuje informace, ktery vélec se pravé
nachdzi v kompresnim zdvihu, aby byl

aktivovdn dany elektromagneticky ven-
til vstiikovace. Vackovd htidel obsahuje
segment s jednim zubem z feromagne-
tického materidlu. Pfi otdcent vackové hit-
dele se pti prachodu tohoto zubu kolem
Hallova snimace na krétkou dobu vytvafi
obdélnikovy signdl (Hallovo napéti), a fi-
dict jednotce se tak sdéluje, Ze se prvnf
vélec motoru pravé nachdzi v kompres-
nim zdvihu. Pomocf signédlu z Hallova
snimace na vackové hiideli a snimace re-
ferencni znacky na klikové hiideli se syn-
chronizuje pocatek vstfiku. Pti vypadku
signdlu pracuje ridici jednotka se signd-
lem snimace otd¢ek/referenéni znacky:.
Motor pracuje déle, protoze fidici jed-
notka md uréeno poradi zapalovéni. Po
zastaveni motoru jej vSak neni mozné
ZNnovu Spustit.

Snimace zadanych
(pozadovanych) hodnot
u EDC se systémem
Common Rail

Snimace pozadovanych hodnot jako pri-
kazové vysilace poddvaji fidici jednotce
motoru piislusné prikazy (pozadované
hodnoty), jako je napt. poloha pedalu ak-
celerdtoru nebo nastaveni tempomatu,
s jejichz pomoci je mozné provést ak-
celeraci nebo nastavit pozadované otd¢-
ky motoru, resp. konstantni rychlost jizdy.
Systém Common Rail vyuZzivd tyto
snimace zadanych (pozadovanych) hod-
not:
polohy peddlu akcelerdtoru;
brzdovych svétel/brzdového pedalu;
spojky;
ovlddaci prvky pro regulaci rychlosti
jizdy (tempomat) a otd¢ek motoru.
Pozn.: Nize uvedeny podrobny po-
pis je pouze u téch snimacd, v jejichz
funkci je odlisnost od snimact popsa-
nych u jinych vstfikovacich systémi
v pfedchozich vyddnich Praktické dilny.

Snimac polohy pedilu akcelerdtoru

Snimac polohy pedélu akeeleratoru (obr. 1,
pozice 27) pro motory se systémem Com-
mon Rail se sklddd z jednoho potencio-
metru (ménitelného elektrického odporu),
spinace polohy volnobéhu a u automobi-
It s automatickou pievodovkou ddle ze
spinace polohy plné akcelerace (spinac kick-
-down). Ridici jednotka motoru napdijt

potenciometr napétim 5 V. Pfi sesldpnut{
peddlu akcelerdtoru a otd¢enim htidelky
potenciometru se rovhomeérné zvysuje na-
pétl signdlu. Z dané hodnoty napétf je
tak mozno urcit polohu pedélu akcele-
rdtoru podle charakteristiky naprogra-
mované v Fidicf jednotce motoru. Ridic
tak md moznost regulovat rychlost jiz-
dy a tofivy moment, resp. vykon mo-
toru. Poloha snimace pedélu akeelerdtoru
kromé toho (v zdvislosti na zatizenf) ur-
cuje i tlak ve spole¢ném vysokotlakém
potrubf (rail). Spina¢ polohy pedélu pfi
volnobéhu slouzi také pro kontrolu (vlast
ni diagnostiku). V poloze volnobéhu je
kontakt spinace sepnut. Po otocent hif-
delky potenciometru o nékolik stupnd do-
jde k rozpojeni kontaktu. Pokud fidici
jednotka motoru tento proces nezazna-
mend, ackoliv se otd¢ky motoru zvysu-
i, je tento spinac vadny a systém prechdzi
na nouzovy rezim. To znacf u osobnich
automobilt s manudlni pfevodovkou otd¢-
ky asi 1200 min”, u téch s automatickou
pfevodovkou asi 1400 min™. Spina¢ po-
lohy plné akcelerace (spinac kick-down),
ktery se sepne pfi sesldpnuti peddlu na
plnou akceleraci, zajisti sniZzeni pfevo-
dovéeho stupné a pri akceleraci opét pre-
fazenf na vyssi pfevodové stupné.

V nékterych piipadech je mozné se
setkat se snimaci polohy pedalu akcele-
rdtoru se dvéma potenciometry (méni-
telnymi elektrickymi odpory, bez spinace
polohy volnobéhu a bez spinace polo-
hy plné akcelerace (spina¢ kick-down).
[ v tomto piipadé jsou potenciometry na-
péjeny fidici jednotkou motoru napétim
5 V. Druhy potenciometr ve vSech pra-
covnich bodech zajistuje kontrolu hod-
not vzdy polovi¢nim napétim hlavniho
potenciometru. Kromé toho je mozno
pii vypadku prvniho potenciometru po-
kracovat v jizdé (s pfipadnym sniZzenim
vykonu). Pfi dplném vypadku snimace
polohy plynového peddlu prechdzi EDC
na nouzovy rezim s konstantnimi otdc-
kami, napf. 1300 min™.

Akeni ¢leny EDC

u systému Common Rail
Akeni cleny jsou ovldddny z vystupt fidi-
cf jednotky;, ve vétsiné piipadt impulzoveé.
Pfitom prevddéif elektrické vystupni sig-
nédly na mechanické veliciny, jako napf.
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Obr. 1. Vstfikovaci systém Common Rail (Bosch)

1 — vysokotlaké cerpadlo s radidlnimi pisty

2 — vypinani prvku pfi volnobéhu a pfi netiplném
zatiZenfi, pro omezeni ohfivdni paliva

3 — tlakovy regulaéni ventil, taktovany Fidici
jednotkou

4 — palivové cerpadlo

5 — palivovd nddrz s pfedfazenym filtrem
a pomocnym cerpadlem

6 — Fidici jednotka

7 — Fidici jednotka doby Zhavenf

8 — akumuldtor

9 - vysokotlaky zdsobnik paliva (rail)

10 — snimac¢ tlaku ve vysokotlakém zdsobniku paliva
(railu)

11 — omezovac prutoku, v pfipadé vadného
vstfikovace blokuje prutok paliva, aby
nedoslo k poskozeni motoru

12 — omezovaci tlakovy ventil, zabraiiuje zvySeni
tlaku nad 180 MPa

13 — snimac¢ teploty paliva

14 - vstiikovac

15 — Zhavici svicka

nastaveni prepoustéciho ventilu obtoku
vyfukovych plynt u turbodmychadla,
nastaveni polohy lopatek v turbodmy-
chadle vyfukovych plynt nebo ventilu
recirkulace vyfukovych plynud atd.
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Recirkulace vyfukovych plynt (AGR)
Recirkulace vyfukovych plynt se uvddi
do ¢innosti az pii teploté chladicf kapaliny
vy$§i nez +60 °C, vzdy v pracovnim rezi-
mu netplného zatiZzeni v rozmez{ otdcek

16 — snimac¢ teploty chladici kapaliny

17 — snimac otdcek klikové hfidele

18 — snimac otacek vackové h¥idele (Hallav snimac),
slouzi k rozpozndvani valcu

19 — snimac teploty nasdvaného vzduchu

20 - snima¢ plniciho tlaku turbodmychadla

21 — snima¢ hmotnosti vzduchu s topnou tenkou
vrstvou

22 — turbodmychadlo

23 - regulator recirkulace vyfukovych plynu

24 - regulator plniciho tlaku turbodmychadla

25 — podtlakové cerpadlo

26 — pFistrojovd deska s vystupem signdlu o spotiebé
paliva, otdckdch atd.

27 — snima¢ polohy peddlu akcelerdtoru

28 — snimac polohy brzdového peddlu

29 — spinac spojky

30 — snimac rychlosti jizdy

31 - ovlddaci prvek regulace rychlosti jizdy (tempomat)

32 - kompresor klimatizace

33 - ovlddaci prvky klimatizace

34 — p¥ipojka pro diagnosticky pfistroj

1000 az 3500 min" (ne pii volnobéhu).
Pracuje spolecné s elektronickou regulact
vsttikovéni nafty (EDC). V fidici jednot
ce je stupen recirkulace vyfukovych ply-
ntl (tzn. otevien{ recirkulacniho ventilu)
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uloZen v piislusném poli charakteristik.
V tomto pamétovém poli charakteristik
je pro kazdy pracovni bod ulozeno po-
ttebné mnozstvi nasdvaného vzduchu,
jakeé je zapotiebi v zdvislosti na otdckdch
motoru, vstiikovaném mnozstvi paliva
(odpovidajicimu stavu zatiZenf) a teploté
motoru. Ridici jednotka dostivd ze
snimace hmotnosti vzduchu informaci
o momentdlné nasdvané hmotnosti vzdu-
chu, porovnavi ji s uloZenou pozadovanou
veli¢inou a podle toho ddvkuje mnozstvi
zpétné ptivddénych plynd. Kromé toho
fidici jednotka ovldd4 elektropneumaticky
ventil (obr. 1, pozice 23), ktery vytvaii
spojeni mezi podtlakovym cerpadlem
a ventilem recirkulace vyfukovych plynt
(ventil AGR), a to prostfednictvim obdél-
nikového signalu s modulovanou $itkou
impulzu. Ventil AGR nastavuje podle pra-
covniho podtlaku velikost pritocného pro-
fezu. Pokud dojde k vypadku recirkulace
vyfukovych plynt, nasdvd motor vétsi
mnozstvi vzduchu. Snima¢ hmotnosti na-
sdvaného vzduchu o tom podd informaci
fidici jednotce (vlastni diagnostika), kte-
rd podle toho snizi otdcky (deregulace),
¢fmZ se snizf i vykon motoru.

Regulace plniciho tlaku
turbodmychadla

U vznétovych motort osobnich automo-
bilts se pouzivd bud turbodmychadlo s ob-
tokem a regulaénim ventilem (obr. 1,
pozice 24) nebo turbodmychadlo VIG
s nastavitelnymi lopatkami. Pomocf re-
gulace plnictho tlaku turbodmychadla se
uz pfi nizkych otdckdch motoru a ma-
lém mnozstvi vyfukovych plynt mohou
nastavit pomérné vysoké otdcky turbf-
ny vyfukovych plynt a vysoky plnicf tlak.
Pfitom u turbodmychadla s obtokem se
tento obtok uzavie pomoci regula¢niho
ventilu a u turbodmychadla VTG se pfi-
slu$nym nastavenim vodicich lopatek na-
stavi maly vstupni prufez. Pomoci téchto
nastaveni se uz pii nizkych otdckdch mo-
toru (1800 az 2000 min"), zejména pfi
pouzitf turbodmychadla VIG, zvyst otdc-
ky turbiny, vzroste plnici tlak i to¢ivy mo-
ment motoru na své nejvys$si hodnoty.
Aby se pii vysokych otdckdch a vysokém
zatiZen{ s velkym mnoZstvim vyfukovych
plynt tlak nezvysil pfilis, musf se v této
oblasti ¢dst vyfukovych plynt u turbo-
dmychadla s obtokem vypoustét aktivo-

vanym a piislusné otevienym regula¢nim

obtokovym ventilem na turbiné pry¢ do
vyfuku. U turbodmychadla VTG se na-
proti tomu mus{ zménit nastaven{ vodicich
lopatek a zvétsit tak vstupni prifez, ¢imz
se otdcky turbiny témeér nezmeéni a plnici
tlak se uz nezvysi. Celé zafizenf je navr-
Zeno tak, Ze je vzdy zachovdna dostate¢nd
rezerva do tzv. meze Cerpani. Regulaci plni-
ctho tlaku provadi fidicf jednotka na zékla-
dé ulozeného pole charakteristik, které pro
kazdy pracovni bod motoru obsahuje
pozadovanou (zadanou) hodnotu plni-
ctho tlaku. Ta se neustdle porovndvd se
vstupujict skute¢nou hodnotou plniciho
tlaku. Dojde-li mezi obéma hodnotami
k odchylce, fidici jednotka motoru uve-
de do ¢innosti elektropneumaticky ven-
til ovlddajici reguldtor plnictho tlaku.
Elektropneumaticky ventil vytvdii spojent
mezi podtlakovym cerpadlem (obr. 1, po-
zice 25), které je pohdnéno motorem a re-
guldtorem plniciho tlaku. Tato aktivace
se provddi pomoci obdélnikového sitko-
vé modulovaného impulzového signalu
do té doby, nez se pozadovand a skutec-
nd hodnota plniciho tlaku shodnou. Pfi
vypadku regulace plnictho tlaku neptisobf
na reguldtor zddny podtlak. Tim se plnici
tlak snizi a motor md mensi vykon.

Odpojovéni saciho plniciho kanalu

U vznétovych motort s jednim vifivym
a jednim sacim plnicfim kandlem na vé-
lec se v dolni oblasti otdcek a nizstho za-
tizeni (pro lep$i tvorbu smési) pomoci
klapek otvirajf vifivé a uzavirajf sacf pl-
nicf kandly. V hornf oblasti otdcek a pri
vy$$im zatizeni (asi od 2400 min') se
plnici kandly bez jakékoli ptechodové f&-
ze otviraji, aby se dosghlo dokonalého

plnéni valct a tim i vysokého vykonu.
Vzhledem k tomu, ze pak uz nesmi do-
chazet k vifeni vzduchu, dosahuje se
v tomto pfipadé tvofeni smési jemnym
rozprasovanim paliva pod vysokym
vstfikovacim tlakem az 200 MPa.
Ovlddani odpojovéni sactho plnictho
kandlu provadi ridici jednotka. Podle vy-
robce a typu pouzitého zafizenf se:
aktivuje elektromagneticky ventil - ten
umozn{ vznik pracovniho podtlaku
na tdhla klapek prostfednictvim pod-
tlakové komory; nebo se
aktivuje elektromotorek, ktery pfimo
ovlddd tahla klapek.

Ovladani
elektromagnetickych ventilu
vstfikovaéd Common Rail

Civky elektromagnetickych ventild jsou
kladnym i zdpornym pdlem pripojeny
k fidicf jednotce motoru. Pres kladny pdl
fidici jednotka napdjf vsechny elektromag-
netické ventily napétim 24 V. Prostied-
nictvim zéporného pdlu jsou aktivovany
elektromagnetické ventily sekvencné (tj.
podle poradi zapalovéni). K tomu slou-
z{ regulace proudu.

Pilotn{ vst¥ik

Pilotniho vstiiku (nékdy se t€z uzivd ozna-
Ceni predvsttik) (obr. 2) se vyuzivd pii
volnobéhu a v dolnf oblasti netplného
zatiZenf. Pti pilotnim vstfiku se elektro-
magnetické ventily v pfitahovaci fdzi ak-
tivujl strmym ndristem proudu (strmé
Celo proudu), kterého se dosahuje vybojem
kondenzdtoru (pfi napéti priblizné 80 V
a proudu asi 20 A). Jesté pred zacdtkem
omezeni proudu se z vyboje kondenzd-
toru pfepne na palubni napéti a pridr-
zovaci proud je omezen taktovdnim asi
na 8 A. Po vstiiku v trvéni pfiblizné pil
milisekundy fidici jednotka pferusi na-
pdjeni a predvstiik se ukonci. Pfi této
kratké taktované aktivaci elektromag-
netického ventilu jehla neotvird trysku
uplné, ale pouze cdstecné, takze se ne-
vstiikuje vice paliva nez 1,5 az 2,0 mm?®.
Po preruseni proudu prochdzejiciho
elektromagnetickym ventilem dochdzi
k nabfjeni kondenzdtoru. U nékterych
systém( Common Rail probihd dvojity
pilotn{ vstfik. Tento ,dvojity predvstiik”
se pouzivd pro snizeni hlu¢nosti spalo-
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vani, snizeni vibraci (,klepdni“) a dosa-
huje se tak klidnéjsiho chodu motoru.

Hlavn{ vstfik

Ovlddénf elektromagnetickych ventil{i pri
hlavnim vstiiku se déli na fézi pfitaho-
vaciho a na fézi ptidrzovactho proudu
(obr. 2). Ve fdzi pfitazeni se na elektro-
magnetické ventily privede strmé na-
rtstajici pfitahovaci proud (strmé celo
proudu) s vybojem kondenzdtoru (az
80 V a proud asi 20 A). Jesté béhem pfi-
tahovaci fdze dochdzi k prepnuti na pa-
lubni napéti. Jakmile tento pfitahovaci
proud dosdhne hodnoty 8 A, omezuje
se taktovdnim. Po zavieni elektromag-
netického ventilu se pfitahovaci proud
snizi na pridrzovaci proud asi 5,5 A. Po
snizen{ proudu se uz znovu nabfji kon-
denzdtor. V pridrzovaci f4zi se pak po-
moci taktovéni priklddaného napéti
(trvalého zapindni a vypindni) proud st&-
le reguluje na hodnotu piiblizné 5,5 A. Po
vypnut{ pfidrzovaciho proudu se elek-
tromagneticky ventil silou pruziny uza-
vie a proces vsttikovani je ukoncen. Jehla
rdzem uzavie trysku bud dcinkem své
pruziny nebo pomoci hydraulicky ovla-
daného pistu ventilu. Po vypnutf pfidr-
zovaciho proudu se kondenzdtor znovu

4, aeen

/-- pfitahovaci proud 8 A \____

taktovan V)

(80 V, 20 A}

L

~ prepnuti aktivace ventili
z vyboje kondenzatoru ..

na palubni napéti 12 V
(zaCatek vstiiku)

vypnuti’ aktivace
ventilu (konec vstriku),
nabijeni kondenzatoru

P R AKT

nabiji pro urychlenf otevieni ventilu v dal-
$im procesu jeho aktivace.

Kontrola
elektromagnetickych ventilt
vstfikovaéi Common Rail

118> Funkce tohoto vstiikovactho sys-
tému, ktery je vybaven vsttikovadi ovl4-
danymi pomoc{ elektromagnetickych
ventild, je nutn€ bezpodminecné kon-
trolovat jesté v namontovaném stavu.
Jejich funkénf kontrola po demontdZi
jiZ nenf pomocf dilenskych prostredkii
mozZn4d. Tato kontrola se miiZe prov4-
dét elektricky, hydraulicky, akusticky
nebo pomoci méfeni opacity vyfuko-
vy’ch plyna.

Elektrickd kontrola

©® Proméfeni prichodnosti a odporu ka-
belovych vedeni a elektromagnetickych
ventill, kontrola piipadnych zkratd;

® meéfeni napdjectho napéti;

® posouzeni prubéhu ovlddaciho prou-
du pomoci osciloskopu.

Hydraulickd kontrola
® Posouzeni korekce ddvkovdni u jed-
notlivych valct pri regulaci béhem cho-

A

|

C K A

» prepnuti z 8 A pfitahovaciho proudu :
. na 5,5 Apfidrzovaciho proudu :
. nabijeni kondenzatoru :

— pfidrzovaci proud 5,5 A (taktovany)
._._ vypnuti aktivace ventilu

. (konec vstfiku), :
. nabijeni kondenzatoru .. ... ...

DI L N A

du naprdzdno pomoci systémového
zkusebniho pfistroje (pfi pfekroceni
definovaného korekéniho mnozstvi
[mm?’/zdvih] je vstfikovaci jednot-
ka vadnd).

Akustickd kontrola

® Posouzeni hlu¢nosti spalovédni (kle-
pajici spalovéni) u jednotlivych vél-
cti motoru. Lze tak lokalizovat vadnou
vstiikovact trysku. Kontrolu je moz-

NO Provest:

» pomoci systémového zkusebniho
piistroje a piislusného zkusebniho
softwaru, kdy se postupné zapingd
ovldddni jednotlivych elektro-
magnetickych ventild,

» bez zkusebniho pristroje, kdy se po-
stupné z kazdé jednotky vytdhne ko-
nektor elektromagnetického ventilu
a pripoji se na elektrickou piipojku
jiné, nenamontované jednotky. Po
odpojent konektoru se toto ulozf do
pameéti jako zdvada, kterou je po do-
koncent kontroly nutné vymazat. Pti
odpojovani jednotlivych konekto-
1t za béhu motoru je sledovén hluk,
zda nedochdzi k tvrdému spalovéni.
Je-li motor (podle predpokladu) me-
chanicky v pofddku, pak u valce, kde

[750/min ]

doba predvstiiku

L doba hlavniho vstiiku

Obr. 2. Prabéh proudu pfi ovlddani elektromagnetického ventilu s vybojem kondenzatoru pfi volnobéhu
(Common Rail), zaznamenany systémovym zkusebnim pfistrojem Bosch FSA 560.
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nenf po vypnutf vstiikovéni paliva
slySet zddné klepdni pfi spalovéni,
muze byt vadnd pouze vstiikovaci
tryska.

Meéfeni opacity vyfukovych plynt
(méfeni koufivosti)

Pro lokalizaci vadné vstiikovaci trys-
ky je mozné pouzit metodu posouzeni
stupné opacity u jednotlivych valch
motoru. U motoru v bezvadném sta-
vu je hodnota opacity pfi volnobé-
hu téméf nemeéfitelnd, resp. je velice
nizkd, pii poruse spalovdni se odpo-
vidajicim zptsobem zvysi. Aby byl na-
lezen valec se $patnym spalovdnim,
odpoji se postupneé z kazdého vsttiko-
vac¢e Common Rail konektor elektro-
magnetického ventilu a pfipojf se na
elektrickou pfipojku jiného, nenamon-
tovaného vstfikovace. Po odpojeni ko-
nektoru se toto ulozf do paméti jako
zdvada, kterou je po dokoncent kon-
troly nutné vymazat. Po kazdém od-
pojeni konektoru se pfi béhu motoru
provede meéfeni opacity. Je-li motor
(podle piedpokladu) mechanicky v po-
tddku, pak u vdlce, u néhoz se po de-
aktivaci vstfikovdni paliva hodnota
opacity vyrazné snizi, mtize byt vad-
nd pouze vstrikovaci tryska.

Jeli nutnd vymeéna vstfikovaci
Common Rail, musf se z dijvodu za-
mezeni vadného namontovani (napfr.
deformace vsttikovacich trysek pii upi-
ndni) bezpodminecné dbét predpisii vy-
robce a pouZivat predepsané specidlni
ndradi.

Ovladani ventilu
pro regulaci tlaku

Ovlddéni elektromagnetd provddi fidict
jednotka motoru pomocf taktovdni mo-
dulovanym obdélnikovym signdlem (zmé-
nou stfidy). Pruzina ventilu pro regulaci
tlaku je navrzena tak, Ze sama méze udr-
zovat tlak nejvyse 10 MPa. Proto se ji mu-
si pomoci psobenim elektromagnetu,
takZe pii spousténi motoru je hodnota
tlaku nejméné 12 MPa, pfi volnobéhu
alespon 20 az 25 MPa a pfi sesldpnutf
peddlu akcelerdtoru na plny vykon s ros-
toucimi otackami ¢inf az 135 MPa (u sou-
¢asnych motort i vice). Pi této regulaci
se kulicka regulacniho tlakového venti-
lu tla¢i do svého sedla tak dlouho, nez
je tlak paliva vétsi nez spole¢nd sila vy-
vozend pruZinou a elektromagnetem. Pri-
fez otevient se pfitom nastavuje tak velky,
aby byla vytvofena rovnovaha sil mezi
tlakem paliva na strané jedné a silou pru-
ziny a elektromagnetu na strané druhé.
Ridici jednotka motoru aktivuie elektro-
magnet kli¢ovacim pomeérem, dokud se
pozadovand hodnota tlaku v railu odec-
tend z pole charakteristik neshoduje se
skuteénou hodnotou, hldenou snima-
¢em tlaku v railu.

Rizeni doby Zhaveni

U dnesnich modernich vznétovych mo-
tort se systémem Common Rail pfebird

fizen{ zhavicich svicek fidici jednotka
motoru a provadi jej prostfednictvim vy-
konového relé. V tomto piipadé ridici
jednotka pro optimdlni ovldddni zhavicich

svi¢ek v rliznych pracovnich rezimech
vyuzivd dostupnych informaci o teploté
chladici kapaliny, spoustécich otdckdch
a zatiZzenf motoru. Ridicf jednotka mo-
toru fidi doby Zhavenf a pfebird i dlo-
hy jisténf a kontroly. Pfitom se registrujf
vypadky jednotlivych zhavicich svicek
a jsou signalizovdny na pfistrojovém pa-
nelu prostrednictvim trvale svitici kon-
trolky Zhaveni.

PfedZzhavovdni je aktivovdno v polo-
ze klicku ,zapalovani zapnuto® a proces
spousténi je mozno zahdjit po zhasnu-
ti kontrolky zhaveni. V pribéhu spou-
$téni jsou zhavici svicky stdle aktivni pro
urychleni vypafovéni paliva, ¢imZ usnad-
fiujf jeho vznicent. Po kazdém spusténi
nésleduje vzdy jesté dodatecné zhavent
- nezdvisle na tom, zda bylo aktivni i pred-
zhavovani. Toto dodatecné Zhaveni ve-
de ke snizenf koufivosti motoru pfi jeho
rozbéhu a pfi volnobéhu se tak snizuje
hluénost spalovani (klepdni) a jeho kou-
fivost. Dodate¢né zhaveni miize trvat az
¢tyfi minuty a vypind se pfi otdckdch
motoru nad 2500 min'. Pokud po zapnutf
zapalovani nedojde ke spousténi, zabrani
jistict obvod (po urcité dobé) dalsimu Zha-
veni a tim i vybfjeni akumuldtoru.

Regulaéni funkce EDC
u vstrikovaciho systému
Common Rail

Aby se u vznétového motoru dosahovalo
optimélniho spalovani ve vSech pracov-
nich rezimech, musi fidici jednotka vzdy
vypoditat pfesnou dévku vstfikovaného
paliva. M4 proto v sobé pro vSechny pra-
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covni rezimy motoru naprogramovéana
piislusnd pole charakteristik.

Davkovan{

vstfikovaného paliva pfi jizdé

Pfi jizdé se vstiikované mnozstvi paliva
vypocitavd z polohy pedélu akcelerdto-
ru a otdcek motoru z pole charakteris-
tik pro jizdni vlastnosti. U vstfikovaciho
systému Common Rail s elektromagne-
ticky ovlddanymi ventily je mnoZstvi pa-
liva vstiikovaného ze vstfikovaci trysky
stanoveno z téchto faktort:

tlak paliva v tlakovém zdsobniku pa-

liva (railu) mezi 25 a 160 MPa (resp.

200 MPa);

doba protékdni proudu mezi pocat-

kem a koncem aktivace;

celkovy prafez vstfikovacich otvort

v trysce.

Dobu prachodu proudu elektromag-
netickymi ventily Common Rail vypoci-
tavd fidicl jednotka na zdkladé skutecnych
hodnot zjistovanych snimaci (tlak v rai-
lu, otdcky motoru, teplota chladici ka-
paliny) a pozadovanych hodnot (napf.
snima¢ polohy peddlu akcelerdtoru,
snimac jizdnf rychlosti). Kratsi dobou
protékdni proudu elektromagnetickym
ventilem je ddvkovano mens{ vstfikované
mnozstvi paliva a delsf dobou protékan{
proudu vétsi vstrikované mnozstvi. Do-
ba protékani proudu, resp. vstfikované
mnozstvi paliva se pritom ménf tak dlou-
ho, dokud skutecné otdcky (skutecnd rych-
lost vozidla) neodpovidaji pozadovanym
otdckdm (pozadované rychlosti) pfedem
stanovenym z pole charakteristik.

Davkovan{ vstfikovaného

mnozstvi pfi spousténi motoru

Pfi spousténi se vstfikované mnozstvi
paliva (doba prttoku proudu elektro-
magnetickymi ventily) vypocitdvd v z&-
vislosti na teploté chladici kapaliny, tlaku
v railu a spoustécich otdckdch motoru.
Uréené mnozstvi paliva pfi spousténi se
bez sesldpnuti peddlu akcelerdtoru vstfi-
kuje az do dosazeni minimélnich otd-
Cek pii spousténi, které jsou zdvislé na
teploté. U nezahtdtého motoru se téch-
to nejmensich otdcek dosahuje pozdé-
ji. Po prekroceni téchto minimadlnich
otdcek se vstfikuje normdlni dévka pa-
liva. ProtoZe jsou tyto procesy probihajict
béhem spousténi naprogramovany v -
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dicf jednotce, nemd fidi¢ pfi spoustént
na ddvkovéni paliva zddny vliv.

Regulace zaditku vstfiku

Okamyzik vstriku md vliv na spousténi mo-
toru, hluc¢nost spalovéni, spotfebu paliva
a emise $kodlivin ve vyfukovych plynech.
Z téchto divodt je nezbytné jej upravo-
vat podle pracovnich podminek. Zadand
pozadovand hodnota je vzdy uloZena
v polich charakteristik v fidicf jednotce.
Zvétseni piedstihu vznétu motor pfi ros-
toucich otackdch a pfi plném zatizenf op-
timélné vyuzivd a kromé toho udrzuje
i emise skodlivin ve vyfukovych plynech.
Pti vyssich otdckdch a mensim zatiZe-
ni motoru, resp. mensim vstiikovaném
mnozstvi paliva (nastavi se pfi uvolnén{
plynového peddlu do polohy netiplného
zatizeni) se naproti tomu musi okamzik
vstiiku i pfes vysoké otdcky nastavit sni-
zenim piedstihu, aby spalovéni probiha-
lo meékéeji (bez klepdnt). Mimoto se pii
snizenf maximalni teploty spalovan{ sni-
zuje 1 podil oxidd dusitku NO, ve vyfu-
kovych plynech.

Zaddtek vstiiku u systému Common
Rail je okamzik, kdy se elektromagneticky
ventil vstiikovace zacind otvirat, jehla trys-
ky se zdvihd ze svého sedla a palivo se vstii-
kuje do spalovaciho prostoru. U tohoto
vstfikovaciho systému neprobihd regulace
se zpétnou vazbou, nybrz pouze vlastni
fizeni vsttiku. Kazdd pozadovand hodnota
je uloZzena v poli charakteristik v ridicf jed-
notce. Okamzik vsttiku (zacdtek vstriku)

fenim elektromagnetického ventilu.

Odtivodnén{ regulace zaddtku vstfiku:
U vstiikovaciho systému Common Rail
musi vstiikovaci zafizeni pfi rostoucich
otdckéch a pri plném zatiZenf prodlouzit
zacdtek Cerpdni, resp. vstiiku - tzn. ddle
od horn{ Uvrati vznétu motoru, protoze se:
zvétsuje zpozdéni vznétu (u zahtdtého
motoru trvajici 1 ms) ve stupnich oto-
cenf klikové hiidele. Zpozdéni vzneé-
tu ve stupnich otocenf klikové hridele
se zvétsuje, protoze ojnicni cep klikové
htidele pti vyssich otdckdch ubéhne
za jednu milisekundu vétsi dhlovou
vzdalenost nez pfi otdckdch nizsich;
doba, kterd je k dispozici pro spélent
vstiikované davky paliva pro plné za-
tizeni{ v oblasti vznétu na horni dvra-

ti se postupné zkracuje. Bez posunu-
ti zacdtku Cerpéni, resp. vstfiku na dri-
véjsi okamzik by pfi vysokych
otdckdch a plném zatiZenf zacialo spa-
lovan{ piili§ pozdé a béhem pracov-
niho taktu by se prendselo pfilis
dovnitf. Klesal by tak spalovaci tlak,
tofivy moment a vykon a motor by
nebylo mozné vyuzivat optimalné. Kro-
mé toho by se i zhorsily emisni hod-
noty vyfukovych plynd a zvysil by se
podil nespalenych uhlovodik.

Regulace otdcek

Regulacni odezva elektronického fizeni
vznétového motoru (EDC) je u nezatize-
ného motoru srovnatelnd s variabilnim
reguldtorem otdcek (vicerozsahovym vy-
konostnim reguldtorem otédcek). Otacky
nastavené polohou pedalu akcelerdtoru
jsou udrzovédny na stejné drovni. Naopak
pii jizdé md EDC charakteristiku reguldtoru
otdckoveého, tzn. Ze mezi volnobéZnymi
a pfebéhovymi otdckami neexistuje zdd-
nd regulace. Regulace se znovu nastavi,
pokud je nutné maximdlni - prebéhové
otdcky omezit, aby bylo zamezeno pre-
tocenf a poskozeni motoru. V oblasti ne-
regulovanych otdcek prebird regulaci
fidi¢, ktery prostfednictvim peddlu ak-
celerdtoru urcuje otdcky, resp. rychlost
jizdy. Tak napf. pfi ¢dstecné sesldpnutém
pedalu akcelerdtoru (na polovi¢nim za-
tizeni) vozidlo na rovné silnici zrychlu-
je jen na odpovidajici stfedni rychlost,
protoze to¢ivy moment odevzddvany mo-
torem nestaci v dasledku malych ddvek
vstiikovaného paliva uz pro dalsi zvyso-
vani rychlosti. Jede-li vozidlo v této situa-
ci do kopce, znamend to zvysenf zatiZen{
a tim i sniZenf otd¢ek motoru a rychlosti.
Pro udrzenf rychlosti vozidla pfi jizdé do
kopce musf fidi¢ vice sesldpnout pedadl
akcelerdtoru, aby motor dostdval vétsi
mnozstvi vstfikovaného paliva a dod4-
val tak vyssi toc¢ivy moment. U varia-
bilntho reguldtoru otdcek by si EDC sdm
od sebe urcil vétsi davky vstiikovaného
paliva na zdkladé svych charakteristik.

Regulace otdcek pfi volnob&hu

Volnobézné otdcky nejsou zavislé na za-
tizeni motoru, tzn. Ze u nezahtatého i za-
htatého motoru, s malym nebo ponékud
vyS$im zatiZzenim se vzdy nastavi na-
programovand pozadovand hodnota otd-



ek. Zatizenf prichdzi pouze od palubni
sité (napt. pomocné elektrické zahtivan{
motoru, dozhavovani svicek atd.), zapnuté
klimatizace, zafazenf rychlostntho stup-
né u automobilt s automatickou pfevo-
dovkou, aktivace posilovace fizenf atd.
Pro zachovdni pozadovanych otdcek pri
volnobéhu méni reguldtor volnobéhu vstii-
kované mnozstvi (dobu prochédzeni prou-
du elektromagnetickymi ventily), dokud
se méfen€ skutecné otdcky nerovnajf po-
zadovanym otdckdm, naprogramovanym
v poli charakteristik.

Regulace pfebéhovych otdcek
Regulace prebéhovych otdcek (omezovac
otacek) se u vznétovych motortl pro osob-
ni automobily aktivuje vzdy po prekro-
ceni nejvyssich otdcek pri plném zatiZeni.
Nejvyssi dovolené otdcky (piebéhoveé),
které se nastavuji u nezatizeného motoru
pii plném sesldpnuti peddlu akcelerdto-
ru, jsou naprogramovany v fidici jednotce
a nesmf byt prekroceny. Zvysenf otdcek
nad maximaln{ otdcky pfi plném zatiZen{
a otdcky prebéhové bez zatizen sdéluje
fidicf jednotce motoru snimac otdcek. Ta
podle toho zkrdti dobu protékdni prou-
du elektromagnetickymi ventily, a tim ta-
ké snizi vstfikované mnozstvi paliva,
dokud neklesnou otdcky motoru pro nedo-
statek paliva.

Jizda s uvolnénym peddlem
akcelerdtoru (brzdéni motorem)

Pfi jizdé s uvolnénym peddlem akcele-
rdtoru a v poloze peddlu akcelerdtoru
pro volnobéh je motor pohdnén vozidlem
a bézi s vyssimi otdckami. Na zdkladé in-
formact od snimace polohy peddlu akce-
lerdtoru, snimace otdcek a rychloméru,
fidici jednotka vypne ovldddni elektro-
magnetickych ventild vstfikovacl a ne-
vstiikuje se zddné palivo (,nulové davka®).

Regulace klidného volnobéhu

Pomoci regulace volnobéhu se zabrariu-
je cukdni motoru v dtsledku kolfsdn{ ota-
cek. Pusobi pfi nesesldpnutém peddlu
akeelerdtoru, pri sepnutém spinaci peddlu
pro volnobéh a sepnutém spinaci spoj-
ky. Kolisdn{ otacek (jejich nerovhomeérnost)
je pti volnobéhu vyvoldvano rozdilnymi
silami plsobicimi na pisty, a tim vznikajf
i rozdily tocivych momentl od jednot
livych vdlct motoru. Ridici jednotka za-

znamenavd toto kolisdni a dle potfeby jej
reguluje. Regulace volnobéhu sdéluje
zmény otacek po kazdém procesu spa-
lovdni a porovnavé je mezi sebou. Potom
se vstfikované mnozstvi (korekce davky)
pro kazdy vélec mén{ podle rozdilt ota-
cek tak, aby vSechny vdlce preddvaly kli-
kové hiideli stejny tocivy moment.

Regulace rychlosti jizdy (tempomat)
Reguldtor rychlosti jizdy (tempomat)
zabezpecuje v fidici jednotce udrzovan{
konstantnf rychlosti jizdy. Nastaveni po-
zadované rychlosti provadi fidi¢ pomo-
cf ovlddact pdcky. Vstiikované mnozstvi
paliva se pfitom méni - zvétSuje nebo
zmensuje - tak, aby skutecnd rychlost sdé-
lovand snimacem rychlosti jizdy byla shod-
nd s nastavenou pozadovanou rychlosti.
Regulace rychlosti jizdy se deaktivuje se-
$ldpnutim spojkového nebo brzdového pe-
ddlu nebo pomoci ovlddaci packy. V jiném
piipadé je mozné pomoci peddlu akcele-
rdtoru zrychlit nad okamzité nastavenou
pozadovanou rychlost, pfi jeho uvolné-
ni se znovu nastavi difve nastavend rych-
lost. Po vypnuti reguldtoru rychlosti jizdy
je mozné pfesunutim ovlddaci packy do
polohy opétovného nastaveni znovu zvo-
lit posledné platnou pozadovanou rych-
lost. Pridrzenim obsluzné pdcky v poloze
y2rychlent, resp. zpomaleni“ je mozné po-
zadovanou rychlost ménit.

Aktivni tlumeni cukdni béhem jizdy
Pfi rdzové zméné zatizenf (pri brzdéni
motorem a akceleraci nebo naopak) do-
chdzi k velkym zméndm v dévkovani vstfi-
kovaného mnozstvi paliva a tim i rdzové
zméné tocivého momentu motoru. V dd-
sledku silného stfidavého zatiZeni elas-
tického uloZeni motoru, hnactho ustroji
a pneumatik se vyvolavaji podélné kmi-
ty vozidla (cukavé kmitdni). Tlumeni cu-
kavého kmitdni naprogramované v ridici
jednotce na zdkladé porovnani okamzitych
otdcek s referenénimi otdckami odpovi-
dajicimi pozadavku fidice tyto kmity za-
znamend a reaguje tak, Ze se vstfikované
mnozstvi méni podle periody kmitdni. Pfi
zvySovani otdcek se vstiikované mnozstvi
sniZuje, v opacném piipadé zvysuje.

Vypindni valct
U deseti- a dvandctivdlcovych motort se
vstfikovacim systémem Common Rail

je v nékterych pifpadech pouzivdno
vypinédni vélct. Pokud je pfi vysokych
otdckdch motoru tfeba pouze nizky to-
¢ivy moment a je proto tfeba jen malé
mnozstvi vstfikovaného paliva, polovi-
na vstfikovacl se vypne, tzn. zZe jejich
elektromagnetické ventily nejsou akti-
vovany. Ostatnimi vstiikovadi se pak vstii-
kuje vétsi mnozstvi paliva. Vyhodou je,
Ze toto véts{ vstiikované mnozstvi pa-
liva je mozné ddvkovat s véts{ piesnos-
tf a s jemnéjsim rozpraSovanim.

Regulace to&ivého momentu motoru
pfi brzdéni motorem (MSR)

Regulace tocivého momentu motoru pfi
prudké zméné zatiZen se pouzivd v kom-
binaci s regulaci prokluzu pohonu kol
(ASR). Pisobi v ptipadech, kdy je pfi fa-
zen{ nizsich prevodovych stuprit nebo
pii prudkém ubrédni plynu brzdny uci-
nek motoru prili§ velky, takze za zhor-
Senych adheznich podminek dochdzi
k prokluzovéni pohanénych kol. V takové
situaci proto fidici jednotka mirnym
piidénim plynu ponékud zvysi otdcky mo-
toru a tim i to¢ivy moment motoru, aby
nedochdzelo ke zpétnému prokluzu kol.

Zastaveni motoru

Pfi zastaveni motoru fidici jednotka pfe-
stane ovlddat elektromagnetické ventily
vstiikova¢t Common Rail a ty zustdva-
jf oteviené. To znamend, Ze se trysky vstfi-
kovact neotvirajf a vstfikované mnozstvi
je ,nulové”.

Elektromagneticky

odpojovaci ventil ELAB

V ptipadé pouziti palivového zubového
Cerpadla je mezi zubové a vysokotlaké
Cerpadlo zafazen elektromagneticky od-
pojovaci ventil (ELAB). Tento ventil je ak-
tivovdn fidic jednotkou motoru a slouzi
k zastaveni (také nouzovému) motoru.
Ve stavu, kdy jim neprotékd proud, je otev-
fen piivod paliva do pfivodniho kandlu
vysokotlakého cerpadla. Jakmile je zapa-
lovéni vypnuto, za¢ne elektromagne-
tickym ventilem asi po tfech sekunddch
protékat proud. Pfi prachodu proudu kot
vou je odpojovaci ventil uzavien. Palivo,
Cerpané palivovym (zubovym) cerpadlem,
uz neprotékd do vysokotlakého cerpadla,
ale pretlakovym ventilem protekd zpét na
stranu sani zubového Cerpadla.
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Rotacni rozdeélovaci vstrikovaci

cerpadlo s radialnimi pisty (VR) Bosch

Rotaém’ rozdélovaci vstfikovaci cer-
padlo s radidlnimi pisty (obr. 3) se
pouzivd u vznétovych motord s pfimym
vstiikovanim paliva vyssich vykont. Spe-
cialitou tohoto Cerpadla je schopnost rych-
le a pfesné davkovat vstiikované mnozstvi
paliva (u novych, v soucasnosti monto-
vanych zafizeni i s pfedvstiikem) a regu-
lovat zacatek vstiiku. Jeho dalsi vyhodou
je dosahovdni vysokého tlaku az 140 MPa,
na vstiikovacich tryskdch tlak az 200 MPa.
Cerpadlo se sklddd z téchto souddsti:
©® lamelové (kiidlové) cerpadlo (1) s ovla-
dacim tlakovym ventilem a pfepous-
técim Skrticim ventilem;
® vysokotlakeé cerpadlo s radidlnimi pis-
ty (4) s rozdélovaci hiideli a tlakovym
ventilem zpétného vedenf paliva;
® davkovaci elektromagneticky ventil (vy-
sokotlaky elektromagneticky ventil) (6);
® hydraulicky pfesuvnik vstfiku (5)
s vlastnim elektromagnetickym ven-
tilem;
® snimac dhlu otdceni (2);
® f1idici jednotka cerpadla.

Obr. 3.

Rotaéni rozdélovaci

vstfikovaci ¢erpadlo

s radialnimi pisty (VR)

Bosch

1 - lamelové cerpadlo
s regula¢nim
tlakovym ventilem

2 — snimac thlu pooto-
ceni

3 - Fidici jednotka
Cerpadla

4 - vysokotlaké ¢erpad-
lo s radidlnimi pisty
spojené s rozdélova-
ci h¥ideli a ventilem
(tlakovy ventil)

5 — presuvnik vst¥iku
a jeho elektromag-
neticky ventil
(taktovaci ventil)

6 — vysokotlaky elektro-
magneticky ventil
(,davkovaci elektro-
magneticky ventil*)
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Pozndmka:

Vstiikovaci systém s rota¢nim vstiiko-

vacim cerpadlem s radidlnimi pisty VR

(zndmé téz pod oznacenim VP 44) po-

psany v této kapitole se sklddd ddle z fi-

dicf jednotky motoru, kterd doplriuje ridict

jednotka Cerpadla. Zatizent, kterd se mon-

tujf v soucasné dobé, maji obé tyto fi-

dicf jednotky slouceny do fidici jednotky

motoru.
Dany vstfikovaci systém (obr. 4) Ize

rozdélit na:

® piivod paliva - nizkotlakd ¢dst;

® vysokotlakou ¢dst s cerpadlem s ra-
didlnimi pisty pro dosazeni vysokého
tlaku a cerpdni paliva, rozdélovacim
pistem pro ddvkovéni paliva na jed-
notlivé vystupy;

® clektronickou regulaci privodu nafty
(EDC) s ridicf jednotkou motoru, sni-
maci a vysila¢i pozadovanych hodnot
a akénimi ¢leny;

© periferni zafizeni, jako napf. recirku-
laci vyfukovych plynt, turbodmy-
chadlo atd.

C K A D
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Privod paliva

— nizkotlaka ¢ast

Pro piivod paliva se u tohoto systému
nejcastéji pouzivd lamelové cerpadlo
(obr. 4 a 5). Palivo je vedeno z palivové
nddrze pfes palivovy filtr do vnitfntho
prostoru rotacniho vstfikovactho cerpadla
(v nékterych pripadech se pouzivéd po-
ddvaci elektrické palivové cerpadlo v né-
drzi). Z lamelového cerpadla se palivo
dostdvd k ddvkovacimu elektromagne-
tickému ventilu (vysokotlakého elek-
tromagnetického ventilu) a soucasné
do hydraulického pfesuvniku vstriku.

Ovlddaci tlakovy ventil

Jde o tlakovy pistovy ventil ovlddany
pruzinou. Umifstén je v blizkosti lame-
lového cerpadla (obr. 5, pozice 2). Re-
guluje tlak paliva ve vnitfnim prostoru
Cerpadla. Tlak vytvdfeny lamelovym cer-
padlem zdvisi na mnozstvi cerpaného
paliva a na otdckdch cerpadla. Pokud
béhem cerpani dojde k prekrocent nejvys-
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aTo
§tho nastaveného tlaku, pist ventilu se ~ Pfepoustéci Skrtici ventil

nadzdvihne proti sile pruziny a otevie
se tak odtokovy otvor. Pifebytecné pa-
livo timto otvorem odtékd na stranu sd-
ni lamelového cerpadla. Vstupni tlak ve
vnitinim prostoru cerpadla nastaveny
ovlddanym tlakovym ventilem je pti vol-
nobéznych otdckdch motoru asi 1 MPa,
plynule se zvySuje a pti vysokych otdc-
kdch je omezen hodnotou pfiblizné
2,5 MPa.

Prepoustéci skrtici ventil (obr. 5, pozi-
ce 3) je upevnén spolu se zpétnym od-
vodem paliva na skiini rozdélovaciho
Cerpadla. Zajistuje chlazenf a odvétrd-
vani rozdélovactho vstiikovactho cerpadla
s radidlnimi pisty. Pfitom také spojuje
odtok vysokotlakého prostoru v télese
rozdélovace Cerpadla s palivovou nddrzi.
Ventil s kuli¢kou ovlddanou pruzinou
umoznuje odtékdni paliva z prostoru cer-

padla za dcelem chlazeni teprve po do-
sazeni stanoveného otviraciho tlaku.

Maly otvor v télese ventilu, umisté-
ny pod kulickovym ventilem, umozriuje
trvalé odtékdni malého mnozstvi paliva
a slouzi pro samostatné odvétrdvani vniti-
niho prostoru cerpadla.

Palivovy filtr
Palivovy filtr (obr. 4, pozice 2) se nachdzi
v uzavieném pouzdru a jde o papirovou

#1191

v

Obr. 4. Vstfikovaci systém s rozdélovacim vstfikovacim cerpadlem s radidlnimi pisty Bosch

16 — snima¢ plniciho tlaku

17 — turbodmychadlo

18 - regulator recirkulace vyfukovych plynu
19 - regulator plniciho tlaku

1 - palivova nddrz

2 — palivovy filtr

3 - vstfikovaci ¢erpadlo

4 - Fidici jednotka cerpadla

5 — vysokotlaky elektromagneticky ventil
6 — elektromagneticky ventil pFesuvniku vst¥iku

7 — pFesuvnik vstFiku
8 - Fidici jednotka motoru

9 — kombinovany drzdk trysky se snimacem

pohybu jehly
10 - Zhavici svicka
11 - Fidici jednotka doby Zhaveni

12 — snimac teploty chladici kapaliny
13 — snimac otacek klikové hridele/referen¢ni

znacky

14 — snimac teploty nasdvaného vzduchu

21 — akumuldtor

20 - podtlakové cerpadlo

22 — pFistrojova deska s vystupem signalu o spotfebé
paliva, otdckdach atd.

24 — spinac spojky
25 — kontakty brzd

23 — snima¢ polohy pedalu akceleratoru

26 — snimac rychlosti jizdy

27 — ovladaci prvky pro regulaci rychlosti jizdy
28 — kompresor klimatizace s vypinacem

29 - kontrolka diagnostiky, pFipojka pro diagnosticky

pFistroj

15 — snima¢ hmotnosti vzduchu s tenkym

vyh¥ivanym filmem

AutoEXPERT

listopad 2006



Obr. 5.

Nizkotlakd ¢dst systému

s rozdélovacim

vstfikovacim cerpadlem

s radidlnimi pisty Bosch

(pro lepsi zndzornéni

jsou nékteré soucasti ve

své poloze pootoceny)

1 — lamelové cerpadlo
(pootoceno o 90°)

2 — regulaéni tlakovy
ventil

3 — pFepoustéci skrtici
ventil

filtra¢ni vlozku. Ta spliiuje pfedpoklady,
které zarucuji bezporuchovy provoz
rota¢ntho rozdélovaciho vstfikovaciho
Cerpadla s radidlnimi pisty. Pod touto vloz-
kou se nachdzi dostate¢ny prostor pro
zachycovéni zkondenzované vody. Tato
voda se nesmi v zddném piipadé dostat

Obr. 6.

Vysokotlakd &ast rozdé-

lovaciho vstfikovaciho

cerpadla s radialnimi

pisty Bosch (pro lepsi

zndzornéni jsou nékteré

soucdsti ve své poloze

otoceny)

1 - Fidici jednotka
cerpadla

2 — vysokotlaké ¢erpad-
lo s radidlnimi pisty
(otoceno o 90°)

3 — téleso rozdélovace;

4 — vysokotlaky elektro-
magneticky ventil
(davkovaci magne-
ticky ventil)

5 — pfipojeni tlakového
potrubi
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dovnitf ¢erpadla, kde by mohlo dojit ke

N, v

korozi a ve vétsim mnozstvi i k ,zadirs-

i

ni“ pistu rozdélovace a vysokotlakého pi-
stu. Z téchto davodi je ve spodni ¢dsti
pouzdra filtru vypustny Sroub, ktery se
musi v piislusnych intervalech ddrzby otev-
fit a zkondenzovanou vodu vypustit.

C K A D
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Vysokotlaka ¢ast
palivového zarizeni

Pro dosazeni vysokého tlaku se u rotac-
niho rozdélovactho vsttikovaciho cerpadla
s radidlnimi pisty (obr. 6) prendsi otdcivy
pohyb hnaci hiidele na vysokotlaké cer-
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Obr. 7. Rozdélovaci hlava rozdélovaciho vstfikovaciho ¢erpadla s radidlnimi pisty (proces plnéni)

1 — pist cerpani

2 — rozdélovaci hfidel

3 — ovladani (ovladaci
vélec)

4 — jehla ventilu

5 — zpétny odvod paliva

6 — pfiruba

padlo s radidlnimi pisty (2) a na rozdé-
lovaci hiidel v télese rozdélovace (3). Vy-
sokotlakeé cerpadlo md tfi, Ctyfi nebo také
jen dva radidlné se pohybujici pisty. Ty
se uvddéjf do ¢innosti pomoci opérnych
véleckd. Tyto vélecky se pohybuijf po vniti-
ni strané vackového prstence. Pocet vnitt-
nich vacek na tomto prstenci zdvisi na
poctu valct motoru. Vysoky tlak se vy-
tvaii tak, ze radidlni pisty se opiraji o ty-
to opérné valecky, a kdyz vdlecek najede
na ndbéh vacky, pohybuji se dovnitf
a vytlacujf palivo z prostoru vysokého tla-
ku vzdy k jedné vsttikovaci trysce.

Rozdélovaci hlava rota¢niho
rozdélovaciho vstrikovaciho
Cerpadla s radialnimi pisty

Rozdélovaci hlava cerpadla s radidlnimi

pisty (obr. 7) je ulozena v pouzdru Cer-

padla a skladd se z:

® rozdélovaci hlavy s pifrubou (6);

® ovlddaciho vélecku (8);

® rozdélovaci hiidele (2) vsazené do
ovlddaciho viélce;

AutoEXPERT

7 - vysokotlaky (davkovaci)
elektromagneticky ventil
8 — prostor vysokého tlaku
9 — prstencovy kandlek
10 — membrdna zasobniku paliva
11 — prostor za membrdnou
12 - nizkotlaky p¥ivod

® ddvkovaciho (vysokotlakého) elek-
tromagnetického ventilu (7) s jehlou
(4);

membrédny zdsobniku paliva (10);
ptipojky tlakového potrubi (16);
zabudovaného vypoustéciho ventilu
se Skrticim ventilem zpétného vedent
(15).

Cerpani paliva

Proces cerpdni paliva je mozné rozdé-
lit na fézi plnéni, Cerpdni a ukonceni cer-
pani.

Plnénf (obr. 7)

Po pfechodu vnitini vacky vytlacuje pfi-
tékajici palivo vysokotlaké pisty (1)
i s jejich valivym ulozenim ven (tlakem
max. 2,5 MPa). Palivo po otevfeni jeh-
ly (4) davkovaciho (vysokotlakého) ven-
tilu (7) proudi nizkotlakym pfivodem
(12) a kandlkem (9) z vnitintho prostoru
Cerpadla do vysokotlakého prostoru. Pre-
byte¢né palivo odtékd zpétnym vedenim
paliva (5).

13 - drdzka rozdélovace

14 - vysokotlaky vystup

15 — vystup se Skrticim ventilem
zpétného odvadéni paliva

16 — pFipojka vysokotlakého
potrubi

Cerpéni (obr. 8)

Otdc¢ivym pohybem hnaci a rozdélovaci
hridele obihaji opérné vdlecky po vniti-
ni strané vackového prstence a vytlacuji
vysokotlakeé cerpaci pisty (1) dovnitf. Im-
pulz z f{dici jednotky cerpadla uvede do
¢innosti ddvkovaci (vysokotlaky) elek-
tromagneticky ventil a uzavte jej. Oka-
mzik jeho uzavieni se vzdy nachézi na
vnitini zdkladni kruznici vackového
prstence (obr. 6), tzn. vzdy, kdyz se opér-
né vdlecky nachdzejf na ndbézich vacek.
Timto okamzikem uzavieni je defino-
vén zacdtek Cerpdni, ktery je (BIP = Be-
gin of Injection Period) sdélen fidicim
jednotkdm cerpadla a motoru. Jedinym
otvorem rozdélovace (vystup) (13) v roz-
délovact hiideli (2), ktery se pfi jejim
otdceni spojuje s jednim z vysokotlakych
vystupt (14), se palivo pod vsttikova-
cim tlakem (az asi 200 MPa) dostavd vy-
poustécim ventilem se krticim ventilem
zpétného vedent (15) a tlakovym vedenim
do vsttikovaci trysky. Pocet vysokotla-
kych vystupt odpovidd poctu vélcl mo-
toru a aktivujf se po fadé. To znamend,
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Obr. 8. Rozdélovaci hlava rozdélovaciho vstfikovaciho cerpadla

s radidlnimi pisty (Cerpani)

ze vstiikovact vedenf se musi spojovat
se vstfikovacimi tryskami podle pora-
di zapalovdni.

Ukonden{ ¢erpdnf

Jakmile fidicf jednotka cerpadla vypne
napdjeni ddvkovactho (vysokotlakého)
ventilu, za¢ne na jeho jehlu plsobit si-
la pruziny (4) a ventil se otevie. Otevte-
nim dédvkovaciho ventilu ¢erpdni kondi.
Palivo, které se pfed dosazenim horni
dvrati vacky jesté stdle vytlacuje, se do-
stdvd do prostoru za membranou (11)
- vyuzivd se také jako zdsobnik paliva
- a potom do zpétného vedeni paliva.
Membrana tlumi $picky tlaku, které vzni-
kaji v okamziku deaktivace ventilu.

Skrtici ventil zpétného
proudéni ve vytlacném ventilu

Ulohou zminéného gkrtictho ventilu ve
vytlacném (vypoustécim) ventilu (obr. 9)
je tlumit tlakové vlny vznikajici pti za-
vienf vstfikovaci trysky a zabrdnit tomu,
aby vyvolaly jesté dalsi krdtké otevteni
trysky s hrubsim rozpragovdnim paliva.
Ndsledkem by bylo zhor$enf emisi §kod-
livin ve vyfukovych plynech s pfipadnou
tvorbou pevnych ¢dstic (vznik sazf).

Princip funkce

Na zacdtku Cerpdni se kuzelka ventilu (3)
tlakem paliva zvedd ze svého sedla (1) pro-
ti sile pruziny, aniz dochdzi k zaskrcent
paliva. Na konci Cerpdni se tlak paliva ve
vstiikovacim vedenf prudce snizi. Pru-
zina ventilu (4) tla¢i kuzelku vytlacné-
ho ventilu do jejtho sedla.Tlakové viny
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prichdzejict ze vsttikovaci trysky se dostdvajf
otvorem skrtictho ventilu (2) do vysoko-
tlakého vystupu (14), a pfitom se zesla-
buji. Tlakové viny odrazené od kuzelky
ventilu uz nejsou schopny jesté jednou nad-
zvednout jehlu ventilu z jejtho sedla.

Hydraulicky presuvnik vstriku

Hydraulicky ovlddany presuvnik vstriku
rozdélovaciho vstfikovactho cerpadla s ra-
didlnimi pisty se nachdzi pod pouzdrem
Cerpadla. Je umistén pficné k podélné ose
Cerpadla (obr. 10). Kulovy ¢ep (2) vniti-
niho vackového prstence (1) zasahuje do
otvoru pistu presuvniku vstiiku (3). Tim-
to zptsobem se axidlni pohyb pistu pte-
suvniku vstfiku pfendsi na prstenec
s vnitfnimi vackami a ménf se na po-
hyb rotacni. Ve stfedu pistu se nachd-
zi regulacni Soupdtko (5), které muze
otvirat ¢i zavirat fidici otvory v pistu pre-
suvniku vstfiku. Ve stejné piimce lez{
hydraulicky ovlddact pist (12) ovldda-
ny pruzinou, ktery vzdy urcuje pozado-

1 — sedlo ventilu

2 - otvor skrticiho
ventilu zpétné-
ho proudéni

3 — kuZelka ventilu

4 — pruZina ventilu

5 — pfipojka tlako-
vého vedeni

C K A D
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vanou polohu regula¢ntho Soupdtka.
V blizkosti pfesuvniku vsttiku a podélné
k pouzdru ¢erpadla (obr. 3) se nachdzi
elektromagneticky ventil pfesuvniku
vstiiku (pozice 15., vychyleno o 90° do
roviny pistu pfesuvniku). Tento elektro-
magneticky ventil je ovldddn (taktovdn)
fidici jednotkou ¢erpadla pomoci obdél-
nikového signédlu s modulovanou sitkou
impulzu a ovliviiuje tlak na ovlddacim
pistu (12).

Princip funkce pfesuvniku ve sméru
»Zvétieni pfedstihu vstfiku“

V klidové poloze ptsobi vratnd pruzina
(11) a tlacf pist pfesuvniku vstriku (3) do-
leva ve sméru ,zpozdén{ vznétu“. Tlak
paliva ve vnitinfm prostoru cerpadla
plsobi jako fidici tlak na prstencovy pro-
stor hydraulického dorazu (13) pro-
sttednictvim Skrceni (14). Pokud fidict
jednotka cerpadla neaktivuje elektro-
magneticky ventil pfesuvniku (15), kte-
ry tak zOstdvd zavfeny, vysunuje se
ovlddaci pist (12) proti sile pruziny pis-
tu (10) ve sméru ,zvétseni predstihu” (na
obr. 10 doprava). Tim se pohybuje ve smé-
ru ,zvétseni piedstihu“ i malé regulac¢ni
Soupdtko (5) a pfivodnim kandlkem (4)
vytvdii spojenti s tlakovym prostorem za
pistem presuvniku (na obr. 10 doleva).
Palivo protékajici piivodnim kandlkem (4)
do tlakového prostoru nynf tlaéi pist pre-
suvniku ve sméru ,zvétSeni predstihu”
doprava. Pohyb pistu pfesuvniku se ku-
lovym cepem (2) pfendsi na prstenec
s vnitfnimi vackami (1) a pootdcf jej pro-
ti sméru otdceni Cerpadla (maximdlné
0 20° thlu otoceni vackové hiidele, coz
odpovidd 40° dhlu otoceni klikové hii-
dele). Vdlecky tak najizdéji na vackové
ndbéehy drive a vysokotlaké cerpaci pis-

Obr. 9. Vypoustéci ventil se Skrticim ventilem zpétného proudéni
v pfipojce tlakového potrubi (Bosch)
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Obr. 10. Hydraulicky pFesuvnik vstfiku s elektromagnetickym ventilem, schematicky zobrazeno v jedné

roviné) (Bosch)
1 — vackovy prstenec
2 — kulovy ¢ep
3 — pist pFesuvniku vstfiku
4 - pfivodni/odtokovy kandlek
5 — regula¢ni Soupdtko
6 — lamelové cerpadlo

ty tak zacinaji pracovat také drive, tzn.
ze se drive zahajuje i Cerpdni.

Princip funkce pfesuvniku ve sméru
»Zzmen3eni pfedstihu vstfiku“

Ridicf jednotka ¢erpadla ve formé ob-
délnikového signdlu s modulovanou $it-
kou impulzu pfedd pokyn k otevieni
elektromagnetickému ventilu pfesuvniku
vstfiku (15). Tim zacne palivo odtékat
z prstencového prostoru hydraulického
dorazu (13), ¢imz se sniZi ovladaci tlak.
Psobenim sily pruziny (10) se ovlddaci
pist (12) pohybuje ve sméru ,zmensen{
predstihu vstfiku“ (na obr. 10 doleva).
Sviij pohyb pfitom pfendsi na regulacni
Soupdtko (5). To otevie ovlddaci otvor
k vytokovému kandlku a umozni odtok
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7 — odtok cerpadla (strana tlaku)
8 - pfivod cerpadla (strana sani)
9 — pfivod k palivové nadrzi

10 - pruZina ovlddaciho pistu

11 - vratnd pruzina

12 - ovladaci pist

paliva z tlakového prostoru za pist pfe-
suvniku vstfiku na stranu sdnf lamelové-
ho cerpadla, ¢imz dojde ke snizenf tlaku.
Silou vratné pruziny (11) a vratnym mo-
mentem, ktery vychdzi z prstence s vniti-
nimi vackami, se pist presuvniku opét vraci
ve sméru ,zmenseni predstihu vstriku,
tzn. do své vychozi polohy.

Zminény ovlddaci tlak se nastavuje na
pozadovanou hodnotu elektromagnetic-
kym ventilem presuvniku vsttiku (jako mé-
nitelného skrticiho ventilu) jeho rychlym
otvirdnim a zavirdnim (taktovdnim). Po-
mocdi rizné vysokého ovlddactho tlaku m-
Ze ovlddaci pist zaujimat jakoukoliv
polohu mezi polohou vétstho ¢i mensi-
ho pfedstihu vznétu. Elektromagneticky
ventil presuvniku vstfiku ovlddd fidici jed-

13 - prstencovy prostor
hydraulického dorazu

14 - zaskrceni

15 - elektromagneticky ventil
pfesuvniku vstfiku

notka cerpadla pomoci variabilniho kli-
¢ovactho poméru. Pritom se periodicky
zapind a vypind proud (taktovéni). Do-
ba zapnuti v pomeéru k délce celé perio-
dy (100 %) je rtzné dlouhd a ud4vd se
v procentech. M&li se napt. vstrikovéani
posunout ve sméru ,zvétseni piedstihu®,
pak fidici jednotka cerpadla zménf kli-
Covaci pomér tak, Ze se zkrdtl doba ak-
tivace (zapnuti), a tim se zmens{ interval
otevieni ventilu. Elektromagneticky ven-
til presuvniku propusti z prstencového
prostoru (13) men$i mnozstvi paliva
a tim se zvysi ovlddaci tlak. Ovlddaci pist
(12) se pak pohne ve sméru ,zvétsent pied-
stihu” (na obr. 10 doprava).
PODLE ZAHRANICNICH MATERIALU
ZPRACOVALI JIRi BROZ A LUBOS TRNKA
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