Krajsky urad Pardubického kraje - odbor skolstvi
Jednota ceskych matematiki a fyzikd, pobocka Pardubice
Stredni $kola automobilni Usti nad Orlici

A’ o,
\ \_{f \® ) Q&y

& SOUTEINI =
Yy U LO HY ﬁ

38. rocnik regionalni matematické \Q

ﬁ; soutéze zakl strednich odbornych w
@ Skol, strednich odbornych ucilist a
A integrovanych strednich skol %







1)

2)

3)

4)

5)

Kategorie: U1l
pro Zaky 1. ro¢nikii u¢ebnich oboru
a) Zjednoduste vyraz tak, aby neobsahoval zavorky:
3¢ —-5a+5(1+a—-2a*)—-(1+a)(1—a) =
b) Upravte vyraz na soudin: ax—-7)+y(7—2x) =
Tti modii papousci sni 3kg zrni za 3 dny. Pét zelenych papouskt sni 5 kg zrni za 5 dni a
sedm oranzovych papouski sni 7 kg zrni za 7 dni. Ktefi papousci jsou ,,nejvétsi jedlici*“?

Nebo sni vSichni stejné?
Urcete hodnotu pismen 4, B, C, D tak, aby byly vypocty ve schématu spravné.

13

Ctyti byvali spoluzéaci jsou viichni ucitelé, ale kazdy z nich vyucuje jiny pfedmét v jiném
mésté. Pepa uéi Cestinu a nejmenuje se Broz. Ota se jmenuje Smutny. Jii uéi v Ceské
Tiebové a nejmenuje se Smrz. Smrz uéi télesnou vychovu. Novak uéi v Chocni. V Usti
nad Orlici pisobi ucitel zemépisu. Karel se jmenuje Smrz. Jaké je jméno a piijmeni
spoluzéka, ktery uc¢i v Pardubicich a jaky predmét vyucuje? Jaké je jméno a piijmeni
spoluzéka, ktery u¢i matematiku a z jakého je mésta?

Ve ¢tvercové siti jsou v miizkovych bodech umistény vrcholy ¢tyfuhelniku ABCD

a) Vypocitejte velikost uhlopticky DB.

b) Vypocitejte obsah ¢tyiuhelniku ABCD.

\\\ / lem?
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Kategorie: U2

pro Zaky 2. ro¢nikii u¢ebnich oboru

Upravte vyraz a udejte podminky, kdy mé vyraz smysl:
m? — 25 m?>—5m _
m2—4" m+2

Z obdélniku jsme ,,0dfizli* dva rovnoramenné trojihelniky, vznikly lichobéznik ma
zékladny v poméru 3: 5. Jak velkou ¢ast plochy obdélniku zabira Seda plocha?

Pivodni cena knihy byla 480 K¢&. Antikvariat ji vykoupil za 240 K¢ a prodal
za 312 K¢&. Za kolik procent piivodni ceny knihu koupili? Za kolik procent piivodni
ceny knihu prodali? Kolik procent ¢inil zisk z prodeje knihy?

Kolik celych otacek udéla kolo o priméru 120 cm na draze dlouhé 1 km?

Je pét zakyn, kazda chodi do jiné tfidy. Kazda Zakyné ma rada jeden pfedmét a vénuje
se jednomu sportu. Divka, kterd hraje squash, mad rdda matematiku a nechodi
do 5. tfidy. Doris je ve tieti tfidé a Betty rada béha. Divka, ktera rada beha, je ve druhé
tiid&. Divka ve 4. tfid¢ rada plave a Elisabeth ma rada chemii. Alice je v 6. tfidé a ma
rada squash, ale ne zemépis. Divka, kterd ma rada chemii, rada hraje basketbal. Divka,
ktera ma rada biologii, také rdda béha. Clara ma rada d¢jepis, ale nerada hraje tenis.
Do jake tfidy chodi kterd zakyné? Jaky mé rada predmét a sport?



Kategorie: U3

pro Zaky 3. ro¢nikii u¢ebnich oboru

Vyfteste dveé rovnice o dvou neznamych:

o142
2 10 2
xXty=

Cislo 72 zvétsi o 25 %. O kolik procent bude$ muset Cislo, které ti vyslo, zmensit,
abys opét dostal ¢islo 72?7

Krychle a véalec maji stejny osovy fez — Ctverec o strané délky 1 m. O kolik se lisi
objemy téchto téles?

Plast fotbalového mice je tvofen 32 sténami (20 pravidelnych Sestiahelnikt
a 12 pravidelnych pétitthelniki). Kolik ma téleso vrchold?

Pét geologh se vydalo do riznych oblasti, aby tam patrali po novych nalezistich.
Kazdy muZ byl jiné narodnosti a naSel jiny druh nerostného bohatstvi v jiném typu
krajiny: Australan zkoumal poust. Naftu nasel Ameri¢an. Zelezo bylo v horach. Zlato
nenaSel Australan. AngliCan hledal v udoli feky. Francouz narazil na diamanty.
Diamanty nebyly na moiském dné. Odpovézte na tyto otazky: Co bylo v pralese? Kde
se nasly opaly? Co bylo na moiském dn&? Co objevil Svéd?



1)

2)

3)

4)

5)

Kategorie: S1
pro Zaky 1. ro¢niki studijnich obort

Rodi¢tim se narodilo pét déti, vzdy po tfech letech jedno dité. NejstarSimu je sedmkrat
vice nez let nez nejmladSimu. Kolik let je prostfednimu ditéti (tfetimu v potadi)? V feSeni
sestavte rovnici.

Rambo [IX: Akce! Tma, bouika, silny dést. Podminovana lavka pfes Sirokou
rozvodnénou feku. Dvouclenné komando prozatim uspélo. Oba politici drzeni v zajeti
teroristy byli osvobozeni. Jeste je tfeba se dostat na druhou stranu lavky, kterd exploduje
za 17 minut. Vic ¢asu neni. Lavka je ale moc izkd a bambus vic jak dva lidi najednou
neunese. A pak, je hrozna tma a oni maji jenom jednu baterku (asi nizkorozpoctovy film).
Bez baterky se lavka prosté prejit neda, to by byla sebevrazda. Oba komandos jsou
celkem ve formé: prvni piebéhne lavku za 1 minutu, druhy za 2 minuty. Politici jsou
na tom ale hiif: jeden piejde lavku za 5 a druhy za 10 minut. Pfes lavku mohou jit jen dva
najednou a ten rychlej$i samoziejmé musi ¢ekat na toho pomalejsiho. D4 se to stihnout?
Nebo to nebude americky happyend?

P&t kamaradu si koupilo pizzu o priméru 46 cm. Rozkrojili ji na pét stejnych dili. Jeden
Z nich neji okraje pizzy. Tak okraj odkrojil tak, Ze mu zbyl maximalni trojuhelnik, ktery
snédl. A protoze mél rad matematiku, tak ho napadlo: Jaky obvod ma odkrojend cast,
kterou nejed!?

Budova vysky v = 15 m je vzdalena d = 30 m od biehu feky. Z vodorovné stfechy této
budovy je vidét Sitku feky pod thlem ¢ = 15°. Jak je feka Siroka?

Sestrojte trojuhelnik MNP, je-li dan polomér kruznice opsané r = 4 cm, délka strany
p = 5 cmavyska v, = 5,5 cm. Proved’te rozbor (nacrtek), postup a konstrukci.



Kategorie: S2
pro Zaky 2. ro¢nikii studijnich oboru

1) Pro x # 0 vynasobte vyrazy V; = 3x? +%x(2 —x)—= a V, = 4x3 — 2x +%

x3

2) Narysujte do jednoho obrazku grafy funkci f a g.
3
fiy= 2x = 1;x € (—2;4)

gy=-—sx

3) Velikost vysky a zakladen lichobézniku jsou v poméru 2:3:5, obsah obrazce je
2048 cm? Urdete velikosti obou zakladen a vysky.

4) Reste v R rovnici:
3x—10 8 -—4x

x—3 4x—12

5) Chlapec pravil: ,,Mam tolik bratrii co sester.” Jeho sestra odpovédéla: ,,Mam tiikrat
tolik bratrti co sester.* Kolik bylo chlapct a kolik bylo dév¢at



Kategorie: S3

pro Zaky 3. ro¢nikii studijnich oboru

1) V mnozing piirozenych &isel feste nerovnici:  —4(3 — x)? > 11x — 33

2) Je dana piimka p a polopiimka q, ktera svira s pfimkou p thel 120°. Sestrojte vSechny
kruznice s polomérem 2 cm, které se dotykaji piimky 1 poloptimky.

3) V této posloupnosti: 2, ..., ..., ..., 500 chybi tii ¢isla. Vime, ze kazdé &islo je soucinem
dvou pfedchazejicich. Jaky je soucin tii zbyvajicich ¢isel?

4) Ze dvou podobnych trojuhelniktt ma jeden obvod 48 c¢m, strany druhého jsou po fadé
0 6 cm, 8 cm, 10 cm vétsi nez strany prvniho trojuhelniku. Vypocitejte délky stran obou
trojuhelnik.

5) Kosiky na obrazku obsahuji vejce. V nékterych jsou slepici, v jinych kachni. Na kazdém
kosiku je vyznaCen jejich pocet. ,,Proddm-li tento koSik kachnich vajec,” premysli
prodavag, ,,ziistane mi slepicich vajec pravé dvakrat tolik co kachnich.*

a) Ktery kosik ma na mysli?
b) Kolik mé&l kachnich a kolik slepicich vajec?



Kategorie: S4

pro Zaky 4. ro¢nikii studijnich oboru

1) Tti cestovatelé a tii jejich sluhové byli na vypravé po Indii. Jedno dne vecer se Sel

2)

3)

4)

5)

jesté jeden z cestovateld projit ven, kdyz zaslechl, jak se sluhové radi, Ze své pany
piepadnou, zabiji a okradou. Jen musi pockat, az se n¢jakou ndhodou cestovatelé
rozdéli, aby sluhit na n¢ bylo vic. Cestovatelé totiz byli dobie ozbrojeni. Kdyz to
vyslechl, vratil se zpét a nez aby tropil rozruch, nechal si to pro sebe a daval jen pozor,
aby se nikdy nerozdé¢lili. Jenze druhého dne dosli k fece, kterou bylo nutné piekonat.
Do pramice, jenz byla pfivazana u bifehu, se vSak vesli jen dvé osoby. Jak to jen
zafidit, aby ani na chvili nebyl pocet sluhti na kterémkoliv z bfehi vétSi nez pocet
cestovatelti?

V R vyfeste rovnici: 7% =6+ 7%2V71

Je déna funkce f:y = —2x%—10x —8. Vypocitejte obsah trojihelniku, jehoZz
vrcholy jsou v prusecicich grafu funkce f s osami soufadnic.

Predpokladejme, ze Zemé je koule. Rovnik je dlouhy 40 000 km. Vzdalenost mezi
Paiizi a Bukuresti je 1800 km. Jak velky uhel sviraji poloméry zemékoule,
prochézejici témito dvéma mésty?

Zinkova matka ma tvar podle obrazku a vznikla tak, ze do kruznice k,(S; 3 cm) byl
vepsan pravidelny Sestitthelnik a do tohoto Sestitthelniku byl vyfrézovan kruhovy otvor
k,(S; 1 cm). Jaka bude hmotnost 1000 kust téchto matic, o tloustce 7 mm, jestlize
hustota zinku je 7130 kg/m3? Vysledek uved'te v celych kilogramech. Hmotnost
zavitu zanedbavame.
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Kategorie: N1

pro zaky 1. ro¢niki nastavbového studia

Johanka dostala k narozenindm darkovou krabici s malymi a chutnymi ¢okoladami.
Pti oslaveé narozenin jich tfetinu rozdala a sama dvé snédla. Dalsi den ve Skole rozdala
spoluzédktim osm ¢okolad, takze ji v krabici zbyla jen ¢tvrtina ptivodniho poctu. Kolik
cokolad bylo v pIné krabici?

Vyteste pocetné i graficky soustavu rovnic
x+y=>5

x—y=1

Do kruznice o poloméru 3 cm je vepsan obdélnik ABCD. Stifedy jeho stran jsou
1,],K, L. Jaky je obvod ¢tyithelniku IJKL?

Najdi délku hrany a, pokud vis, ze pfi vypoctu objemu pravidelného Sestisténu
(krychle) stouto hranou, vyjde stejné Cislo, jako pii vypoétu obvodu podstavy
pravidelného ¢tyisténu (pravidelny trojboky jehlan).

Na venkové vedle sebe lezi pét farem. Kazdou farmu vlastni jiny z péti muzt, kazdy
Z nich jiného psa, péstuje pravé jinou plodinu a chova jiny druh hospodarskych zvifat.
Navic kazdy muZz vyuZiva ke své praci na farmé jiny dopravni prostiedek. Odpovézte
na tfi otazky, pokud vite nasledujici: Brixiv pan chova kozy. Traktorista chova kozy.
Majitel Bena péstuje mrkev. Cyril fidi dodavku. Chovatel ovci nejezdi traktorem.
Ridi¢ pick-upu péstuje vino. Bonifactiv pes je Brix. Albrecht chova ovce. Bax{iv pan
se jmenuje Daibujan. Ridi¢ jeepu chova prasata. Péstitel vina nechova prasata.
Chovatel koni ma psa Bulla. Péstitel brambor tidi jeep. Chmel je svazen naklad’akem.
Evzen péstuje chmel. Otazky: Kdo chova kravy? Kdo péstuje mak? Ci je Brok?
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Kategorie: N 2

pro zaky 2. ro¢nikii nastavbového studia

Zkrat'te vyraz a udejte podminky, kdy mé vyraz smysl:
11 + 33x

6+ 19x + 3x2

Uloha z Ciny: Pan da sluhovi 30 penizl, aby za né nakoupil 30 ptakd. Pav stoji
3 penize, bazant 2 a holub ' penize. Co sluha nakoupil? Uved’ v§echny mozZnosti.

Slavna Fibonacciho posloupnost 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ... za¢ina dvéma jednic¢kami, a pak
je vzdy nasledujici ¢len roven souctu dvou piedchazejicich ¢lenti. Ktera z ¢islic 0, 1,
... 9 se objevi ve ¢lenech Fibonacciiho posloupnosti na misté jednotek jako posledni?

Jakou velikost ma tétiva, ktera prislusi sttedovému uhlu 120° v kruznici o poloméru
20 cm.

Jednoho dne si dva turisti vyrazili na Spacir. Z chaty vyrazili ve tfi hodiny odpoledne
aprvni usek cesty $li po roving€ rychlosti 4 kilometry za hodinu. Po néjakém case
dorazili k upati hory a zacali $plhat nahoru (rychlosti 3 km/h). Kdyz se dostali az
nahoru, zjistili, Ze uzZ je pozd¢ a bali se, aby dostali veceti. Proto se nezdrZovali a hned
se vydali stejnou cestou nazpét. Z kopce §li rychlosti 6 km/h, a pak po roviné (stejné
jako prvné) 4 km/h. Na chatu se vratili az v devét vecer, a tak uz jim kuchatka opravdu
nic nedala. Otazkou je, kolik za sviij vylet usli kilometri?






