Krajsky urad Pardubického kraje - odbor skol
Stfedni $kola automobilni Usti nad Orlici

SOUTEZNI
ULOHY

39. rocnik regionalni matematické
soutézezaku strednich odbornych
Skol, strednich odbornych ucilist a
integrovanych strednich skol
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Kategorie: U1l

pro Zaky 1. ro¢nikii u¢ebnich oboru
Vyieste v R rovnici: (a—1)(a—2) =5+ (a—3)(a—4)
Na zahradé o rozloze 200 m? chceme péstovat rajéata a okurky. Rajcata potiebuji

1 m? na rostlinu a okurky 2 m? na rostlinu. Kolik raj¢at a okurek miizeme maximélngé
na zahrad¢ péstovat, pokud chceme péstovat stejny pocet obou druhti rostlin?

Uvazujeme vSechny dvojice dvojcifernych ptirozenych cisel, ktera jsou v poméru 3: 4.
Kolik takovych dvojic bude?

Pét kilometri na severoseverovychod od centra Pardubic je oOsamoceny vrch
Kunéticka hora, na kterém je i stejnojmenny hrad. Vrchol kopce je ve vysce
560 m n. m. Vypocitejte, kolikrat je mensi nez nejvyssi hora svéta Mount Everest,
jejiz nadmotska vyska byla naposledy v roce 2020 stanovena na 8,84886 km.

Na obrazku jsou barevné vyznaceny tfi rizné Ctverce, majici vrcholy v miizkovych
bodech sité (strany ¢tverct jsou rovnobézné s hranami sité). Kolik riznych ¢tvercii

(vSech moznych velikosti) lze v siti vyznacit?
0
%%

%

N

N\

RHEHE




1)

2)

3)

4)

5)

Kategorie: U2

pro Zaky 2. ro¢nikii u¢ebnich oboru

Vyfteste v R soustavu rovnic a zapiste jeji kofen:

5x y
—+==19
12+3
2x y
—+==11
9 4

Z papirového obdélniku o stranach 25 cm a 15 cm byl vystiizen co nejvétsi kruh.
Kolik % z obsahu obdélniku tvoii obsah kruhu?

Narysujeme 20 pifimek v roviné prochdzejici jednim bodem. Jaky je nejvétsi pocet
pravych hl, které takto mohou vzniknout.

Karolina na kazdé narozeniny dostava dort s tolika svickami, kolik mé rok. Kolik ji
je let, kdyz prave sfoukla 150. svicku na svém narozeninovém dortu.

Krychli jsme obarvili na modro a roziezali na 125 stejnych malych krychli¢ek. Kolik
Z nich nema ani jednu stranu obarvenou?
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Kategorie: U3

pro zaky 3. ro¢nikii u¢ebnich oboru

Lanovka spojuje dvé mista s vyskovym rozdilem 150 m a stoupa pod uhlem 24°.
Vypoctéte vzdalenost, jak dlouha je trat’ lanovky.

Jaka prvocisla vyhovuji nerovnici:  (x + 1)(x —3) > (x + 2)(x — 3)

Chceme, aby &tverec o obsahu 64 m? byl narysovany na planku a mél na ném obsah
64 cm?. Jaké musi byt méfitko tohoto planku?

Nadoba tvaru kuzele o vysce 2 a o poloméru podstavy rovnéz dva je naplnéna vodou.
Vyprazdnime-1i ji do krychle o hrané 2, do jaké vySe vystoupi hladina v krychli?

Sedmimistné ¢islo 1B44A8B je délitelné 9,4 a 5. Kolik je A + B?
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Kategorie: S1
pro Zaky 1. ro¢niki studijnich oboru

Upravte vyraz a udejte podminky, kdy ma vyraz smysl:
a+b a b?
+ =
a a—b a?—ab

Vyfteste v R rovnici a uved’te feseni:
1,5a+%-(a—2) = 0,4a+z- (a+2)—39
Z jednoho vrcholu ¢tverce jsou vedeny piimky pulici protilehlé strany. Najdéte thel

sevieny témito pfimkami. Vysledek uved’te s pfesnosti na minuty.

Body K, L, M lezi na kruznici k se stiedem v bod¢ S. Bod S lezi na tsecce KL. Urcete
obsah trojithelniku SML.

M

-~

Posloupnost ..., t,u,v,x,y,2,0,1,1,2,3,5,8,13, ... je tvofena tak, ze kazdy jeji ¢len je
souctem dvou nejblizsich ¢lent lezicich vlevo od né¢;j. Jaka je hodnota t?



Kategorie: S2
pro Zaky 2. ro¢nikii studijnich oboru

1) V lichobézniku je delsi zakladna o 3 m del$i nez krat§i zakladna. Vyska se rovna
stiedni pfi¢ce. Obsah lichob&Zniku je 9 m?. Vypocitejte délky zékladen a vysky
lichobézniku.

2) Vyteste v R soustavu rovnic:
x+y—z+t= 2

X —-t=-1
y+z = 0
x+ 2y =-1

3) Kamion vyjel z Hradce Kralové primérnou rychlosti 50 km//h. Za 7 minut za nim
vyjelo osobni auto, které fidi¢ kamionu uvidél ve zpétném zrcatku 500 m za sebou
po ¢tvrthoding své jizdy. Urcete primérnou rychlost auta.

4) Upravte vyraz a udejte podminky, kdy ma vyraz smysl:
uv(r? + s2) + rs(u? + v?)
uv(r? — s2) + rs(u? —v?)

5) Je dan trojuhelnik ABC. Pro které hodnoty x plati DE || AB?

C

3x —19 x — 4
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Kategorie: S3
pro zaky 3. ro¢nikii studijnich oboru

Upravte vyraz a udejte podminky, kdy ma vyraz smysl:

6
b-1+p—%g_

3
b—2+3—¢

O kolik procent se zméni obsah priifezu plechového potrubi, jehoz kruhovy tvar byl
pfi témz obvodu zménén ve ctvercovy?

Sestrojte graf funkce f:y = ixz — 2x —4 na intervalu (—2;12) a urcete, jeji obor
hodnot, intervaly kde je funkce rostouci a kde klesajici.

V posloupnosti péti ¢isel chybégji tii ¢isla: 2, ..., ..., ..., 1372. Vime, ze kazdé Cislo je
sou¢inem dvou ptredchézejicich. Jaka Cisla chybéji?

P&t muzii z chaty na Pastvinské piehrad¢€ se rozhodne, ze piijdou rybafrit na molo. Sedi
jeden vedle druhého, maji rizné navnady a chyti rizny pocet ryb.

¢ Instalatér jménem Tomas chyti o jednu rybu méné nez Jifi.

o Elektrikaf sedi vedle bankéte a pouziva jako navnadu chleba.

e MuzZ na severnim konci mola je bankéft a sedi vedle Adama.

e Obchodnik chyti jen jednu rybu a sedi na jiznim konci mola.

e Zdenck pouziva na ndvnadu tésto a muz z Nachoda chyti 15 ryb.

e Muz z Pardubic chyta na krevety a sedi vedle muze, ktery chytil jednu rybu.

e David je z Dobrusky a pouZziva jako navnadu Cervy.

e MuzZ uprostied je ze Svitav a chyta na larvy.

e Bankér chyti Sest ryb.

e Jifi, ktery sedi uprostted, je o dvé mista od muze z Litomysle.

e Muz, ktery sedi vedle muze z Pardubic, chyti 10 ryb a je to profesor.

e Tomas nesedi vedle Davida.

Zjistéte, kde ktery muz zije, jaké je jeho povolani, jakou ndvnadu pouziva a kolik
chytil ryb.
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Kategorie: S4

pro Zaky 4. ro¢niki studijnich oboru

Vypocitejte obsah rovnobézniku, jestlize ma stranu a = 52 c¢m, thlopticku u = 63 cm
a uhel proti uhlopficce u je f = 56°28".

Vyieste v R rovnici: logg(x +2) = 2 -logg(4 — x)

Tenisové micky jsou baleny tak, Ze jsou natésnany do plechovky tvaru vélce,
odpovidajici jejich priiméru, za sebou. Prodavaji se po dvou, po tfech nebo po ctyfech.
Jaky je pomér objemt mickti a volného prostoru v plechovce v kazdé varianté baleni.

Upravte vyraz a udejte podminky, kdy ma vyraz smysl:

1 3y 2 4x2 + y?
( + - ): +1
2x—y y*r—4x? 2x+y/ \4x?—y?

Kazdé policko v siti 8 X 8 je vybarveno bile nebo ¢erné. Kolik je na obrazku ctverci
sloZenych z policek této sité, které maji stejny pocet bilych i ernych policek?
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Kategorie: N1

pro zaky 1. ro¢nikii nastavbového studia

Vyteste v R rovnici: 3:-(a—2)+55=4a- 2arl

Sestavte tabulku a sestrojte graf funkce y = 3x — 4, jejimz defini¢nim oborem jsou
vSechna pfirozena ¢isla mensi nez 6.

Obsahy S, S, dvou kruhti jsou v poméru 1: 4. V jakém pom¢éru jsou jejich pruméry
dq, d,?

Urcete soudet: (D + (—1D)24+(=1)3 + - + (—1)202¢ =

Tti cestovatele zajmou v dzungli kanibalové. Daji jim jednu Sanci na zachranu.
Pfivazou je ke kalim za sebe tak, Ze ten vzadu vidi na oba muze pied sebou, ten
uprostfed vidi predniho a ten vepfedu nevidi nic. Pfinesou 5 klobouki — 2 bilé
a 3 cerné. Daji cestovatelim pasky pres o¢i a kazdému nasadi jeden klobouk.
Zbyvajici klobouky schovaji. Potom cestovatelim sundaji pasky a feknou jim,
ze pokud alespon jeden z nich poznd, jaky ma klobouk, budou vSichni volni. Chvili
panuje ticho. Konecné muz vptedu spravné uhodne, jaky ma klobouk. Jaky klobouk
m¢él na hlave a jak to poznal?



Kategorie: N 2

pro zaky 2. ro¢nikii nastavbového studia

Letosni ro¢nik se bohuzel nikdo neptihlasil ...






