S4/1 Celkem 10 b.

Ctyfi kamaradi jsou malifi — amatéii. Po dovolenych se kazdy pochlubil svym nejnovéj§im obrazem.
Urcete jméno a piijmeni kazdého malife a obraz, ktery namaloval.

a) Milos neni Piihoda a nemaloval rybnik

b) Jeden malif se jmenuje Pavel

c) Lubos neni Piihoda a maloval mlyn

d) Nekolny si letosni dovolenou pochvaloval

e) Piihoda neni autorem topolové aleje ani rybniku
f) Radek se nejmenuje Jirdk a nemaloval naves

g) Autorem mlynu neni Jirdk ani Malat

Reseni:

Pavel Ptihoda — naves
Lubos Nekolny — mlyn
Milos Jirak — alej

Radek Malat - rybnik



S412

Reste soustavu rovnic, jestlize x,y € N:

(10x + y)? — 22xy = 400
(10y + x)? — 208xy = 100

(10x + y)? — 22xy = 400
(10y + x)? — 208xy = 100

Po umocnéni a secteni:

100x2 — 2xy + y? = 400
100y? — 188xy + x% = 100

100x2 — 2xy + y? = 400
400y? — 752xy + 4x* = 400

Odecteme:

399y% — 750xy —96x2 =0 [:3

133y2 — 250xy —32x2 =0
ProtoZe x # 0, miZeme tuto rovnici délit x?

2
1332~ 250232 =0
X X

Zavedeme substituci z = §

13322 —250z—32=0
Diskriminant této rovnice je:

D = 79524,\/D = 282

o . S 16
Kofteny této rovnice jsou: Z1=2,2, = “i:

Vratime se zpét k substituci: =2 neboi=-22
y y 133

Vzhledem k tomu, Ze x,y € N, vyhovuje pouzeg =2, tedyy = 2x

Dosadime y = 2x do  100x? — 2xy + y? = 400
100x? — 4x? + 4x% = 400
x2=4
X, =2,x, =2
X, € N, x; = 2dosadimedoy =2x=2-2=4

Resenim soustavy rovnic je K = {[2; 4]}

Celkem 10 b.



S41/3 Celkem 10 b.

Je dana krychle ABCDEFGH s hranou délky 9 cm. Vypocitejte vzdalenost bodu E od roviny
AFH.

ReSeni:

Lze fesit jako velikost vysky v v jehlanu s podstavou AFH a
vrcholem E.

Trojuhelnik AFH je rovnostranny, jehoZ kazda strana je
sténova uhlopficka u krychle ABCDEFGH

u=+92+92 =162

Oznacme P patu kolmice z vrcholu E na rovinu podstavy

jehlanu AFH, ta je v pruseciku vysek a téZnic (oznacme jednu

z nich x) trojuhelniku AFH, tedy ve dvou tfetinach od vrcholu

trojuhelniku.

F
U2 3u?2 w3
X = uz—(—) = _—
2 4 2
|P|_2u\/§_u\/§ %
32 3
H . A
E
w3\ w243 -162
v= 92 [22) = [81——= |22 _\27=3V3
3 3 3 9 v
H U\;"@ P
3

Odpovéd: Vzdalenost bodu E od roviny AFH je 3v/3cm.



S41/4 Celkem 10 b.

Prvnim a druhym ¢lenem aritmetické posloupnosti jsou po tad¢ ¢isla log, 3 a log, 9. Jestlize
Sesty Clen této posloupnosti oznac¢ime x, Cemu se rovna ¢islo 2*?

ReSeni:

Diference aritmetické posloupnosti:

d=a2—a1
9
d =log, 9 —log, 3 =log2§=log23

Sesty ¢len aritmetické posloupnosti:
ag=a,+(n—1)d

X =ag=1log,3+(6—1)log,3 =6"log,3

2% — p6logy3
2* =729



S4/5 Celkem 10 b.

Druhé mocniny po sob¢ jdoucich ptirozenych ¢isel jsou zapsany za sebou: 1491625364964....
Jaka ¢islice je na 100. miste?

ReSeni:

Druhé mocniny ¢isel 1 az 3 jsou jednociferné, takze zaujmou prvni 3 ,,mista“.
Druhé mocniny Cisel 4 az 9 jsou dvouciferné a zaujmou 6 x 2 mista, tedy 4. az 15. pozici.

Nejvyssi ptirozené Cislo, jehoz druha mocnina je tficifernd, je ¢islo 31.
Druhé mocniny ¢isel 10 az 31 zaujmou 22 x 3 mist, coz znamena, ze zaujmou 16. az 81.
pozici.

Do sté pozice zbyva 19 mist. Nasleduji ¢isla, jejichz druhd mocnina je ¢tyfciferna.
Na sté pozici tedy je tfeti cifra z druhé mocniny Cisla o pét vétsiho nez 31 (tim je 36) —
36°=1296. Na stém misté je Eislice 9.



