1N [ ) =
(o) 4 F! \-‘!\'_:‘ ;
= ii 7o\ 7 ®
il )
Automobil Servis Podvozek Organizace Motor Systémy
od Ado Z prace a prislusenstvi
L E | s
3P £ p
~A I
Bezpecnost Geometrie Naradi Paliva Diagnostika Elektr. zarizeni,
a hygiena prace a vybaveni dilen a maziva a meéreni elektronika

Prakticka dilna

Elektronicke rizeni
vznéetového motoru (EDC)
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Elektronicke rizeni
vznetoveho motoru (EDC)

Prinasime vam dalsi dil serialu vénovany fizeni vznétovych motori. Cely serial tvori fada postupné
prekladanych kapitol z knihy Meisterwissen im KFZ-handwerk z naseho sesterského vydavatelstvi Vogel

Verlag v Némecku.

Hlavni soucdsti elektronického fizeni
vznétového motoru (EDC) jsou:

® f1idici jednotka motoru;

snimace méfenych hodnot;

akéni cleny;

piislusenstvi s recirkulaci vyfukovych
plynt, turbodmychadlo, saci potru-
bi s proménnou délkou atd.

Ridici jednotka motoru

Ridicf jednotka zpracovava vstupni sig-
nély (informace) ze snfimact. Z nich ur-
Cuje pracovni rezim motoru a v zavislosti
na nich vypocitdvd vystupni (fidici) sig-
ndly, kterymi pak pfimo nebo neptimo
(pomoci relé) fidi piislusné akéni ¢leny.

fidici jednotka

Elektronickd ¢dst fidici jednotky pra-
cuje se stalym napdjecim napétim 5 V.
Vyjimku tvoff akénf ¢leny, které jsou vét-
$inou jednopdlové (pies zdporny pdl vy-
stupu fidicf jednotky) spojeny s kladnym
palubnim napétim (12 V, resp. u uzitko-
vych automobilt 24 V). Specidlnim pii-
padem jsou elektromagneticky ovlddané

napajeci

napéti I

zpracovani
signalu

mikroprocesor

digitalni
vstupni signaly

— T

zap.

vyp.

vystupy

FEPROM

EEPROM

analogové
vstupni signaly

p akéni Cleny

vstupni pulzni

il
B

diagnostika

signaly

kontrolni
modul

jednotkam jinych

I rozhrani k Fidicim

systému

Obr. 1. Zpracovdvani signdla v Fidici jednotce
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vstfikovaci ventily systému cerpadlo-trys-
ka. Zde byvd navic kladné pripojent k fi-
dicf jednotce s palubnim napétim. Ridici
jednotka kromé toho vytvati i rozhran{
(datovd sbérnice CAN) pro fidici jednotky
jinych systému a pro diagnostiku vozidla.
Tim je umoznén pienos dat s elektronic-
kymi systémy, jako jsou regulace prokluzu
kol pohdnéné ndpravy (ASR), elektronické
fizeni ptevodovky (GS) nebo elektronicky
stabilizacnf systém (ESP). Kazdy systém
EDC je pritom plné pfipojen k diagnos-
tickému systému automobilu a plni tak
vSechny pozadavky palubni diagnostiky
(OBD - On Board Diagnose), resp. evrop-
ské palubni diagnostiky (EOBD).

Zpracovavani dat
v Fidici jednotce motoru

Vstupni signaly

Elektronickeé signdly snimact, které se do
fidicf jednotky piivddéjf, mohou mit rfiz-
nou podobu, napf. analogové, digitdln{
nebo impulzové signdly (obr. 1).

Analogové vstupni signdly jsou signdly,
které snimace dodavaji jako riizné hod-
noty napéti v urcitém intervalu. Jsou to
fyzikdlni veliciny, které mohou byt do fidi-
cf jednotky pfedavany jako analogové namé-
fené hodnoty, jako je napiiklad hmotnost
nasdvaného vzduchu, tlak v sacim potrubi,
plnicf tlak turbodmychadla, atmosféricky
tlak, napétf akumuldtoru, teplota chladict
kapaliny, teplota nasavaného vzduchu a pa-
liva. Tyto analogové naméfené veliciny
se musi analogové-Cislicovym prevodni-
kem (A/D pifevodnikem) v mikroproce-
soru (fadici) fidic jednotky pfeménit na
hodnoty digitdlni.

Digitdlni vstupni signdly jsou periodic-
ké signaly ,obdélnikového tvaru. Naby-
vaji jen dvou stavt, ,vysoky“ a ,nizky*,
nebo ,zapnuto” a ,vypnuto®. Signaly toho-
to typu vysilaji napt. Hallovy snimace ja-
ko snimace polohy vackové hiidele ¢i
rychlosti. Tyto signdly mtZze mikropro-
cesor fidici jednotky zpracovdvat pfimo
bez pouziti prevodniku.

Impulzové vstupnf signdly

Tyto signdly vysilajf indukéni snimace
otdcek, resp. referencni znacky, jsou pred-
bézné zpracovavany ve vlastnim obvodu
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fidici jednotky a pfevddény na digitdl-
ni signdly. Pfipadné rusivé impulzy (in-
filtrace cizich signald) jsou potlaceny.

Zpracovavani signalu
v ridici jednotce motoru

V fidici jednotce se nachdzi fizeni pro ovla-
déni vSech funkci. Na prvnim misté je to
mikroprocesor s programovou a datovou
paméti. V ném probihajf vSechny fidici
a regulacni algoritmy (postupy vypocta).
Jako vstupnf signdly slouzi vstupni ve-
li¢iny (charakteristiky), které jsou pfi-
vddény ze snimact, vysilact zadanych
hodnot a rozhranimi (fidicimi jednotkami
jinych systémt). Hlavnimi (zdkladnimi)
charakteristikami jsou zatizen{ motoru
a jeho otdcky, které mtze ovliviiovat fi-
di¢ pomoci pedélu akeelerdtoru. Ostatni
charakteristiky (napf. teplota chladici ka-
paliny, paliva nebo vzduchu, atmosféricky

Obr. 2.
ObdéInikovy signal

modulovany $ifkou
impulzu

napéti (V)
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hodnoty, a dale i zdvady vyskytujic se
pii provozu motoru, véetné adaptacnich
hodnot (ulozené hodnoty pro stavy mo-
toru a jeho pracovnf rezimy).

Aby nebylo zbyte¢né mnoho riiznych
konstrukénich provedent fidicich jednotek
u daného vyrobce automobild, byvajf
vybaveny kédovdnim jednotlivych va-
riant. Pomoci tohoto kédovédni md vy-
robce nebo autoservis moznost vybrat
pole charakteristik uloZenych v pamé-
ti FEPROM (Flash-EPROM), a tim plnit
definované funkce.

Datovd pamét

Datovd pamét je docasnd pamét s pifmym
piistupem (RAM), do nfZ se uklddajf a z niz
se vyvolavajl proménné hodnoty, jako
jsou naprt. hodnoty signdlt nebo vypoc-
tené hodnoty. K tomu, aby mohla tato
pamét fungovat, potiebuje RAM trvalé
napdjeni. Dojde-li k preruseni napdjent

stiida (%)

'

zapnuto

vypnuto

a plnicf tlak turbodmychadla atd.) slou-
Z{ pro jejich dpravu, a proto se nazyva-
ji korekénimi veli¢inami. Po vyhodnocent
vstupnich signdlt spocitd mikroprocesor
pomoci programu a specifickych polf cha-
rakteristik daného motoru (uloZenych
v trvalé paméti) odpovidajici vystupni
signaly.

Programovd pamét

Program (aplikace), ktery mikroproce-
sor potfebuje, je uloZen v permanentn{
paméti oznacované jako EPROM nebo
FEPROM. V této paméti se také nachdzejf
charakteristiky a pole charakteristik da-
ného motoru, které jsou nezbytné pro
jeho fizenf. V permanentni paméti s pii-
mym pifstupem, nazyvané EPROM, jsou
uloZeny jednak tdaje pro zablokovdni
pfi pokusu o neoprdvnéné odjetf s vo-
zidlem, jednak referen¢ni ddaje a vyrobni

perioda (100 %)

tidict jednotky klickem zapalovdni, veske-
rd data uloZend v pameéti jsou ztracena.

Vystupni signaly
Fidici jednotky
Pomoci vystupnich signalt mikroprocesor
uvédi do ¢innosti bud vystupy (které jsou
bud pfimo spojeny s akénimi ¢leny), ne-
bo jenom prislusnd relé (kterd obstard-
vajl napdjeni aktivovanych regula¢nich
prvka). Tyto vystupni signdly jsou vy-
silany jako ovlddaci - regulacnf prvky se
jenom zapinajf a vypinajf - v jinych pri-
padech jako signdly regulaéni (s modu-
lovanou sitkou impulzu) — obdélnikové
signaly (obr. 2) s konstantni frekvenct,
ale proménlivou dobou zapnuti (stfida).
Vystupy fidicf jednotky jsou chrdné-
ny proti zkratu na kostru nebo na aku-
muldtor i proti elektrickému pfetizen.

AutoEXPERT
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Ptipadné zdvady jsou identifikovdny po-
moci kontroly vystupt a oznaceny na mik-
IOpIocesoru.

Vlastni diagnostika
(vlastni kontrola)
vstrikovaciho systému

Vlastni diagnostiku provadi ridici jed-
notka motoru. Jejim tkolem je kontro-
la vSech snimacu (vysilact dat) i akénich
¢lent (regulacnich prvki). Pri kontrole
snimact se pomoci vlastni diagnostiky
testuje, zda je dostate¢né vysoké napdject
napéti nebo je-li jejich signdl v pfipust-
ném intervalu, resp. je-li hodnovérny.
Dutlezité signdly se pfivddéji dvéma az
tfemi cestami. V pifpadé zdvady se tim
umoziiuje pfepnout na néktery z téch-
to nahradnich signdld.

Hid3enf z4dvad
Vzniklé zavady fidici jednotka signali-
zuje pomoci kontrolky a uklddd je do
paméti zdvad, aby mohly byt pozdéji
vyhodnoceny. Pfi hldSeni zdvady mutze
kontrolka podle typu zdvady blikat, tr-
vale svitit nebo zUstat zhasnutd. Pokud
se uklddd vice zdvad, md ,blikdni” pred-
nost pfed ,trvalym rozsvicenim®.
Nedtilezité zdvady, které se vyskytuji
jenom ndhodné, se sice uklddaji do pamét,
nejsou vsak signalizovédny rozsvicenim kon-
trolky. Poté co se poprvé nevyskytnou,
sniZuje se ukazatel cetnosti chyby. To zna-
mend, ze je nastaven urcity pocet rezimt
spusténi (napf. 40), ktery se pfi kazdém
spousténi, kdy se zdvada nevyskytuije,
snizi o jednu. Pokud se dand zdvada po
40 spusténich vice nevyskytuje, je z pa-
méti automaticky vymazdna.

Kontrola
vstfikovacich systému

Hled:nf zdvad zkuSebnim pHstrojem
Kontrola vstfikovacich systému se pro-
vadi specidlnim testerem, ktery se piipojuje
k diagnostickému rozhrani (ve schéma-
tu elektrického zapojent na obr. 3d ozna-
¢eného jako X92). Po zaddni napt. typu
vozidla, druhu pohonu, znacky, mode-
lové fady a typu motoru muize tento
tester pomoci specidlniho zkusebniho
programu provadét ndsledujici funkee:
® precteni paméti zdvad;

AutoEXPERT
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Obr. 3a.

Schéma elektrického zapojeni

(¢ast 1) jednotky cerpadlo-tryska

(systém cerpadlo-tryska) pro

osobni automobily (Bosch)

B1 — méFi¢ hmotnosti vzduchu
s vyhFivanym filmem

B2 - snimac polohy pedalu
akcelerdtoru

F1 - pojistka Fizeni motoru
(15 A) v E-boxu (u Fidici
jednotky)

F2 - pojistka Zhavicich svicek
(80 A)

G1 - alterndtor

K1 - relé Zhavicich svi¢ek

K2 - relé napdjeciho napéti,
svorka 30

R1 aZ 4 - Zhavici svicky motoru

S1 - brzdové svétlo/spina¢
funkce brzdového pedalu

©® snimdni skute¢nych hodnot;
® kontrola akénich ¢lent;
® servisni nastaveni.

Ctenf paméti zdvad

Prectenim paméti zdvad se pomoci vlast-
ni diagnostiky zjisti nalezené a vadné sou-
¢dsti. Hloubka této diagndzy (tzn. jak
pfesné je zdvada identifikovdna) zavisi
u raznych vyrobcl automobilt vzdy na
zku$ebnim programu (zkusebnim soft-
waru) v jejich systémovych testerech.

Diagnostika akénich ¢lenti

Pomoci diagnostiky regula¢nich prvkd ma-
Ze systémovy zkuSebnf piistroj uvddét
do ¢innosti uréené akéni prvky, napf.
magneticky ventil recirkulace vyfukovych

X8 - hlavni konektor pro pFipojeni
systému cerpadlo-tryska
na hlavé vdlca

X13 - konektor Fidici jednotky
EDC

Y1 - ventil regulace plniciho
tlaku turbodmychalda

Y2 - ventil recirkulace vyfukovych
plynu

Y3 - spinaci ventil klapky v sacim
potrubi

Y4 - ventil pro jednotku
cerpadlo-tryska, vélec 1

Y5 - ventil pro jednotku
cerpadlo-tryska, vélec 2

Y6 - ventil pro jednotku
cerpadlo-tryska, vélec 3

Y7 - ventil pro jednotku
cerpadlo-tryska, vélec 4

plynl nebo regulace plniciho tlaku tur-
bodmychadla, a akusticky, resp. elektricky
zjistovat, zda reagujl.

Snimdnf skutecnych hodnot

Sniméni skute¢nych hodnot je snimani oka-
mzitych naméfenych a vypoctenych pro-
voznich tdajt, jakymi jsou napf. idaje ze
snimace otdcek (volnobézné, resp. piebeé-
hove otacky), ze snimace polohy pedalu
akeelerdtoru (poloha pri volnobéznych
otackdch a pti plném zatiZeni), ze snimace
plniciho tlaku turbodmychadla (pfi volno-
béznych otdckdch atmosteérického tlaku),
z ¢idla atmosférického tlaku, ze snimact
teploty (chladicf kapalina, vzduch, olej
a palivo), z méfi¢e hmotnosti nasdvaného
vzduchu (naméfend hmotnost vzduchu

c¢ervenec/srpen 2006
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Schéma elektrického zapojeni

(¢ast 1) jednotky cerpadlo-tryska

(systém cerpadlo-tryska) pro

osobni automobily (Bosch)

A71 - sdruZeny pFistrojovy panel

B3 - Hallav snima¢ polohy
vackové hridele

B4 - snimac teploty paliva

B5 - snimac otdcek z referen¢ni
znacky

B6 - snimac teploty/tlaku
v sacim potrubi

B7 - snimac teploty chladici
kapaliny

B8 - cidlo hladiny paliva

F3 - pojistka 13 v pojistkové
skfitice

F4 - pojistka 31 v pojistkové
skFifice (pouze u automatic-
kych prevodovek)

v mg/zdvih vélce) a tdaje o pocatku do-
pravy paliva, resp. pocdtku vstiikovéni.

Servisni nastaveni

Servisni nastavenf se vyzaduje napf. po
vyméné fidici jednotky. Pak se musi fi-
dici jednotka znovu upravit (nakédovat)
pro dany vstfikovaci systém.

Hleddni zavad

bez poutiti systémového testeru

V paméti zdvad vstiikovaciho systému
se sice uklddaji zdvady, vlastni diagnos-
tikou vsak nelze vzdy urcit, v které ¢dsti
soustavy je vlastni pficina této zdvady.
Aby bylo mozno ji najit, musf se provést
ptislusnd méfeni pomoci multifunkéni-
ho métictho pristroje, resp. osciloskopu

cervenec/srpen 2006

H1 - brzdové svétlo
K3 - relé chlazeni paliva
K56 - relé chlazeni motoru
po zastaveni
S1 - brzdovy spina¢ (spinaci
kontakt), spina¢ brzdovych
svétel (rozpinaci kontakt)
S2 - snimac sepnuti spojky
$3 - ovladani regulace rychlosti
jizdy (tempomat)
X10d - konektorova pfipojka
v E-boxu, 10pinovd hnéda
X10e - konektorova p¥ipojka
v E-boxu, 10pinova oranZova
X13 - konektor Fidici jednotky EDC
X41 - konektor fidici jednotky
airbagu
X53 - konektor fidici jednotky
klimatizace (Climatronic)
Y3 - spinaci ventil klapky v sacim
potrubi

a propojovaciho pole s piny (pin-boxu)
s adaptacnim kabelem. Pfi méfeni napé-
jectho (palubniho) napétf ¢i odporu (pfe-
ruseni) v kabelovém svazku dané soucdsti
se vytdhne konektor fidici jednotky, kte-
ry se spoji kabelem s propojovacim pi-
novym polem. Pokud neni propojovact
pin-box k dispozici, miize se u soucdsti
s konektorovou pifpojkou pouzit vhod-
ny adaptacni kabel s postrannimi (para-
lelnimi) pfipojkami pro méfeni. Méfeni
napdjeciho (palubniho) napéti by se mé-
lo provddét pokud mozno pfi zatiZeni,
napf. zdrovkou (napf. 12V s piikonem
alesponi 21 W), aby bylo mozné podle
poklesu napéti (dovoleno max. 0,5 V)
najit piipadné piili§ vysoké piechodo-
vé odpory. Kromé toho se muze pomo-
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cf osciloskopu snimat a vyhodnocovat
prubéh proudu pii ovldddni elektromag-
netickych ventild vstfikovact systému
Cerpadlo-tryska.

118> V praxi se musi pro hledéni zdvad
bezpodminecné poutivat zkusebni do-
kumentace pfislusného vyrobce a da-
ného modelu automobilu. Schémata
elektrického zapojent, diagramy a mé-
fené hodnoty systému EDC (napt. s jed-
notkou Cerpadlo-tryska, uvedené v této
kapitole) je tfeba brdt pouze jako pH-
klady. Pro hledéni zdvad v praxi se si-
ce nehodi, v principu je v$ak na nich
moz#né ukdzat moZnost a diagnostic-
ky postup pfi zkouseni vstiikovaciho
systému.

Schéma elektrického zapojeni

Schéma elektrického zapojeni (obr. 3a az
3d) je bezpodminecné nutné pri hledan{
zdvad pii pouziti multifunkéntho méfictho
piistroje, resp. osciloskopu. Ve schématu
zapojeni se podle Cisel pint uréi propo-
jeni ptislusnych dilt s fidici jednotkou
motoru a druh napdjecitho napéti a ovld-
déni. Protoze tato ¢isla pint jsou stejnym
zpUsobem uspofdddna i v propojovacim
pinovém poli, je mozné je spojit s multi-
funkénim méficim pristrojem, resp. osci-
loskopem a provddét pozadovand méfeni
a kontroly signdl. Nez se zaénou promé-
fovat jednotlivé snimace a regulacni prv-
ky, musf se nejprve prezkouset spojent na
kostru (obr. 3a, pin 4 a pin 5) a pak nap4-
jen{ fidicf jednotky motoru (pin 1 a pin 2).

Snimace elektronického
Fizeni vstrikovani nafty (EDC)

Pifslusné snimace (vysilace dat) sleduji
provozni podminky (napf. otdcky motoru,
plnici tlak turbodmychadla a atmosféricky
tlak, teploty). VSechny snimace méni na-
meétené fyzikdlnf veli¢iny na elektrické
signdly a jejich prostfednictvim predavaji
informace fidici jednotce motoru.

Snimace teploty

Cidla teploty (snimace teploty) nasé-
vaného, resp. plnictho vzduchu, chladict
kapaliny a paliva jsou z hlediska kon-
strukee 1 pracovnich funkef stejné, tzn.
Ze pro tyto snimace mohou byt pozado-
vané hodnoty odporu prevzaty z diagra-
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Obr. 3c.

Schéma elektrického

zapojeni (¢dst 111) jednotky

cerpadlo-tryska pro osobni

automobily (Bosch)

A71 - sdruZeny pFistrojovy panel

B7 - snimac teploty chladici
kapaliny

B8 - cidlo hladiny paliva

B9 - cidlo hladiny chladici
kapaliny

B10 - ¢idlo stavu a teploty oleje

F5 - pojistka (10 A) pro ¢erpadlo
chlazeni paliva v E-boxu

F6 - pojistka (50 A) pro Zhavici
svicky ( velky elektricky
pfikon)

F7 - pojistka (25 A) pro Zhavici
svicky ( maly elektricky
pfikon)

T3 T4 TS TE 7T TH TS B0 B 82 B3 B4 65 BE A7 B8 89 80 S A2 93 B4 05 @8

Obr. 3d.

Schéma elektrického

zapojeni (¢dst 1V) jednotky

cerpadlo-tryska pro osobni

automobily (Bosch)

A71 - sdruZeny pFistrojovy
panel

F10 - pojistka (10 A) €. 12
v pojistkové skFitice

X13 - konektor Fidici jednotky
EDC

AutoEXPERT

X15 - konektorova pFipojka

v E-boxu, 15pinova
cervend (vypindni
klimatizace)

X22 - konektor Fidici jednotky

ABS

X41 - konektor Fidici jednotky

airbagu

X92 - konektor diagnostiky

(Carb)

mu zdvislosti odporu na teploté (obr. 4).
PouZivajf se vétsinou NTC odpory (s ne-
gativnim teplotnim koeficientem) a jen
ziidka PTC odpory (s pozitivnim tep-
lotnim koeficientem). U NTC odport
hodnota odporu s rostouci teplotou kle-
sd (termistor). PTC odpory se chovajt
opaéné (termistor PTC). Ridicf jednot-
ka napdji vSechny snimace teploty na-
pétim 5,0 V (4,6 az 5,2 V) a méii tubytek
napéti na teplotné zdvislém odporu.

Snimac¢ teploty v sacim potrubi
Meéfenim teploty vzduchu v sacim po-

trubi se zjistuje piislusnd hustota vzdu-
chu, kterd se méni se zménou teploty
a ovliviiuje plnéni vélct. S teplejsim
vzduchem se plnén{ védlce zmensuje a na-
opak pfi ochlazovédni vzduchu se plnéni
zvétiuje. Ridici jednotka motoru na to
reaguje a prislu§né upravuje vstrikova-
né mnozstvi paliva. Pfi vypadku tohoto
signalu pocitd fidici jednotka motoru
s pevné nastavenou néhradni hodno-
tou. Pritom muze dojit ke snizenf vy-
konu.

Testovdn( snfmace teploty
v sacim potrubi
Snimac teploty v sacim potrubf je ve
schématu elektrického zapojeni oznacen
jako B6 (viz obr. 3b). Cisla pinti na ¥f-
dicf jednotce jsou 73 pro ptivod napé-
tového signdlu a 52 pro ukostfeni.
U snimace teploty v sacim potrubf
se mohou méfit napt.:
I teplotné zdvisly odpor. Toto méfent
se provadi:
® pomoci propojovaciho pole mezi
piny 73 a 52;

® po vytazeni konektoru kabelu pif-
mo na svorkdch snifmace teploty
v sacim potrubi. Naméfené skutecné
hodnoty se porovndvaji s hodno-
tami nastavenymi podle diagramu
zdvislosti odporu na teploté (viz
obr. 4), takto nastavenymi hodno-
tami jsou napf. pfi +15 az +30 °C
= 1500 az 3500 €2, p1i +80 °C =275
az 375 Q;

W napdjeci napéti fidici jednotky. To-
to méfeni probihd pti zapnutém za-
palovdni na vytaZzeném konektoru
snimace teploty v sacim potrubi me-
zi svorkami 1 a 2. Na strané fidici jed-
notky odpovidaji tyto svorky pintim
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78 a 52 (pozadovand hodnota mini-
malné 4,6 V, maximélné 5,2 V);
tepelné zavislé napéti signdlu. To-
to méfen{ se provadi pfi spusténém
motoru:
s pouzitim adapta¢niho kabelu s po-
strannimi méficimi pfipojkami me-
zi kabelovym konektorem a danou
castf;
pomoci méticiho hrotu zezadu na
kabelovém konektoru mezi piny 73
a 52 (pozadované hodnoty jsou na-
pL. pii0°C=29az3,4V, pri20 °C
=24a225V, pri80°C=1,0az
0,5 V).

Snimac teploty chladici kapaliny
Teplota chladict kapaliny md vliv na urce-
ni doby vstiiku (vstiikovaného mnozstvi),
na pocdtek vstfiku, na okamzik zapnu-
tf zpétného odvodu paliva a rovnéz na
pocet otdcek motoru pii volnobéznych
otdckdch v nezahfdtém i zahidtém sta-
vu. Pfi spousténi motoru za studena se
v zdvislosti na teploté stanovi vstiikované
mnozstvi paliva z daného pole charak-
teristik, které umozni bezproblémové
spousténi bez koufenf motoru a volno-
bézné otdcky se zvysi na hodnotu vol-
nobéhu v zahfdtém stavu. Pti vypadku
tohoto signdlu pocitd fidici jednotka
motoru s pevné nastavenou nahradnf hod-
notou. Pfitom dochéz{ ke sniZenf vyko-
nu, odpoji se recirkulace vyfukovyich plynt
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a regulace pocdtku vstfiku pfejde rovnéz
na uréenou nahradni hodnotu.

ZkouSen{ snimace teploty
chladici kapaliny
Snimac teploty chladici kapaliny je ve
schématu elektrického zapojent oznacen
jako B7 (viz obr. 3b). Cisla pinti na fi-
dicf jednotce jsou 112 pro pfivod na-
pétového signdlu a 104 ukostfeni.

U snimace teploty chladici kapaliny

se mohou méfit napt.:
teplotné zavisly odpor. Toto méfe-
nf se provadi

pomoci propojovaciho pole mezi
piny 104 a 112;
po vytazeni konektoru kabelu pfi-
mo na svorkdch snimace teploty
chladict kapaliny. Nameéfené skutec-
né hodnoty se porovnavaji s hodno-
tami nastavenymi podle diagramu
zavislosti odporu na teploté (viz
obr. 4); takto nastavenymi hodno-
tami jsou napf. pfi +15 az +30 °C
= 1500 az 3500 &, pii +80 °C =275
az 375 Q;
napdjeci napéti ¥dici jednotky. To-
to méfen{ probihd pfi zapnutém za-
palovdni na vytaZeném konektoru
snimace teploty v sacim potrubi me-
zi svorkami 1 a 2. Na strané fidic{ jed-
notky odpovidajf tyto svorky pintim
104 a 112 (pozadovand hodnota mi-
nimélné 4,6 V, maximdlné 5,2 V);
tepelné zdvislé napéti signdlu. To-
to méfen{ se provddi pfi spusténém
motoru:
s pouzitim adaptacniho kabelu s po-
strannimi méficimi pifpojkami me-
zi kabelovym konektorem a danou
cdst;
meéficim hrotem zezadu na kabelo-
vém konektoru mezi piny 104 a 112
(pozadované hodnoty jsou napf. pri
0°C=29az34V,pti20°C=2,4
az 2,5V, pii 80°C=1,0az 0,5 V).

Snimac teploty paliva
U vsttikovacich systémt cerpadlo-tryska
je v diisledku zptisobu vedenf paliva v hla-




vé vélct rozdil v teploté paliva (od —40 °C
az do + 100 °C) podstatné vétsi nez u béz-
nych vstfikovacich systéma. Méfenim tep-
loty paliva se specidlné zohledriuje vyraznd
zména jeho hustoty, ke které dochdzi pfi
zméné teploty. Pti ohféti paliva fidici jed-
notka rozpoznd pokles hustoty, ke kterému
doslo, a zvysi vstfikované mnozstvi tak,
aby hmotnost paliva odpovidala studenému
palivu a naopak. Pfi vypadku tohoto sig-
nélu pocitd fidici jednotka motoru s pev-
né nastavenou nahradni hodnotou. Pfitom
dochdzi ke snizeni vykonu, odpojf se re-
citkulace vyfukovych plynt a regulace po-
catku vstriku piejde rovnéz na uréenou
néhradni hodnotu.

Zkouseni snimace teploty paliva
Snimac teploty paliva je ve schématu elek-
trického zapojeni oznacen jako B4 (viz
obr. 3b). Cisla pinti na fdicf jednotce jsou
111 pro ptivod napétového signdlu a 103
pro ukostfeni.

U snimace teploty paliva se mohou
merit napt.:
teplotné zavisly odpor. Toto méfent
se provédi:
pomoci propojovaciho pole mezi
piny 111 a 103;
po vytazen{ konektoru kabelu pri-
mo na svorkdch snimace teploty chla-
dicf kapaliny. Naméfené skutecné
hodnoty se porovnavaji s hodnotami
nastavenymi podle diagramu zdvis-
losti odporu na teploté (viz obr. 4);
takto nastavenymi hodnotami jsou
napf. pti +15 az +30 °C = 1500 az
3500 Q, pti +80 °C = 275 az 375 &;
napdjeci napéti ¥dici jednotky. To-
to méfeni probihd pfi zapnutém za-
palovdni na vytazeném konektoru
snimace teploty v sacim potrubf me-
zi svorkami 1 a 2. Na strané fidic{
jednotky odpovidaijf tyto svorky pi-
ntm 103 a 111 (pozadovand hodnota
minimalné 4,6 V, maximélné 5,2 V);

tepelné z4visl€ napétf signdlu. To-
to méfen{ se provddi pfi spusténém
motoru:
s pouzitim adaptacniho kabelu s po-
strannfmi méticimi piipojkami me-
zi kabelovym konektorem a danou
édsti;
pomoci méficiho hrotu zezadu na
kabelovém konektoru mezi piny 103
a 111 (pozadované hodnoty jsou
napt. pfi 0 °C = 2,9 az 3,4V, pii
20°C=2,4a22,5V,pri80°C=1,0
az 0,5 V).

Snimac teploty motorového oleje
Sledovénim teploty motorového oleje se

zabrariuje tomu, aby se olej v pracovnim
rezimu plného zatizeni nadmérné ohfi-
val. Pokud by mélo dojit k prilis velké-
mu zvySeni jeho teploty, fidici jednotka
sniz{ vstfikované mnozstvi paliva, a tim
zabrdni poskozeni motoru snizenfm vy-
konu. Pri vypadku tohoto signdlu se fi-
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dicf jednotka pfepne na zadanou néghradn{
hodnotu. Motor pracuje s niz$im vyko-
nem.

Snimac piniciho tlaku
Signal snimace plnictho tlaku (obr. 5) slou-

zi ke kontrole plnictho tlaku turbodmy-
chadla. Tento snimac je umistén piimo
v sacim potrubi mezi turbodmychadlem
a motorem (viz obr. 12 v minulé Praktic-
ké dilné). Méfi se absolutni tlak, tzn. tlak
proti referenénimu vakuu (nikoli proti at-
mosférickému tlaku).

Napétovy signdl ze snimace plniciho
tlaku turbodmychadla (skute¢nd hodnota
mezi 0,7 az 43,8 V) porovnévd fidici jed-
notka motoru s pozadovanymi hodno-
tami v poli charakteristik plnictho tlaku
turbodmychadla. V piipadé odchylky me-
zi skute¢nou a pozadovanou hodnotou
fidici jednotka prostfednictvim piislus-
ného regula¢éniho magnetického ventilu
upravuje plnicf tlak turbodmychadla tak,
aby se motor udrzoval na hranici koufent.
Pokud dojde k vypadku tohoto signdlu,
nenf uz regulace plnictho tlaku turbod-
mychadla moznd. Zbyvd pouze fizeni po-
moci nghradni hodnoty. Vykon motoru
klesne a recirkulace vyfukovych plynd se

vypne.

ZkouSeni snimace

plniciho tlaku turbodmychadla

Snima¢ plniciho tlaku je umistén v jed-

nom pouzdru se snimacem teploty v sa-

cim potrubf a ve schématu elektrického
zapojeni je oznacen jako B6 (viz obr. 3b).

Cisla pinti na fidicf jednotce jsou 31 pro

napdjeci napéti, 71 pro piivod napéto-

vého signdlu a 52 ukostieni.
U snimace plnictho tlaku je mozno
meéfit, resp. sledovat:

I napdjeci napéti Hdici jednotky. To-
to méfeni probihd pfi zapnutém za-
palovdni na vytazeném konektoru
snimace teploty v sacim potrubi me-
zi svorkami 1 a 2. Na strané fidict jednot
ky odpovidajf tyto svorky pintm 31
a 52 (pozadovand hodnota minimadl-
né 4,6 V, maximalné 5,2 V);

I napéti signalu z4vislé na plnicim tla-
ku. Toto méfent se provddi pfi spus-
téném motoru pomoci meéficich hrotd
zezadu na kabelovém konektoru me-
zi piny 71 a 52. K rychlému posou-
zeni snimace plniciho tlaku se méfent
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Obr. 5.
Snimac¢ plniciho tlaku
turbodmychadla (Bosch)

1 — pfivod

2 — referenéni vakuum

3 — elektrickd pruchodka
umisténa ve skle

4 — ¢ldanek snimace (¢ip)
s vyhodnocovacim
obvodem

5 — sklenénd patka

6 — Cepicka

7 — pfivod tlaku

p - tlak

muiZe provadét pomoct osciloskopu pfi
akeeleraci naprdzdno. Pfitom se mu-
s zaznamenat odpovidajicf zvysenf na-
péti signdlu (prubéh signdlu);

W plnici tlak pomoci manometru. Za-
tizeni motoru se pfitom simuluje tak,
ze automobil (na vélcovém zkusebnim
stanovisti pro zkousen{ vykonu) pfi zafa-
zeném tietim rychlostnim stupni pii pl-
ném sesldpnuti akceleruje z 1500 min®
na 3000 min" a prfi této hodnoté se
odecte plnici tlak. Tato hodnota mu-
si souhlasit s poZzadovanou hodnotou
z technické dokumentace (napft. 1,7
az 2,2 bar).

Snimac atmosférického
(vnéjSiho) tlaku

Snimac atmostérického tlaku se u vstti-
kovacich systém@ osobnich automobi-
1@ nachézi v fidici jednotce motoru. Métt
okamzity tlak vzduchu (absolutni). Je-
ho signdl slouzi:

Obr. 6.

Indukéni snimacé
otacek/polohy referenéni
znacky (Bosch) '
1 — permanentni magnet

2 — pouzdro

3 — skFifi motoru
4 — jadro z mékkého

Zeleza

5 — vinuti (civka)
6 — vzduchovd mezera
7 — magnetické pole
8 — snimaci kolo
s referenc¢ni znackou

C K A D
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® k diagnostice (porovndvaijf se udaje
ze snimact plniciho a atmosférické-
ho tlaku);

©® ke korekei vzhledem k nadmorskeé vys-
ce, tzn. kdyz se pri vyjezdu do vétsi
nadmoftské vysky (a s tim spojenym
snizenim tlaku vzduchu) snfz{ plnéni
vélce (hustota vzduchu), musf se pii-
slugné zmensit i vstiikované mnozstvi
paliva a mnozstvi recirkulovanych
vytukovych plyni, aby se motor udr-
zel na hranici koufeni. Pti vypadku to-
hoto signdlu pracuje fidicf jednotka se
signdlem ze snimace plnictho tlaku.

ZkouSeni snimace

atmosférického tlaku

Prezkousent snimace atmostérického tla-
ku je mozné pouze pomoci odpovidaiji-
ctho zkusebniho pristroje. Pfi odecitdni
skute¢nych hodnot se pri zastaveném mo-
toru ukazuji atmostéricky a plnici tlak.
Urc¢ity rozdil, napt. 2 kPa (20 mbar), je
piipustny. Je-li vsak rozdil proti namé-
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fenému plnicimu tlaku prilis velky, je sni-
mac vadny. Ridici jednotka motoru se mu-
si vymeénit.

Indukéni snimac
otacek/polohy referenéni znacky

Tento indukéni snimac (obr. 6) je umis-
tén v blizkosti setrvacniku, proti feromag-
netickému snimacimu kolu. Jako snimac
otdcek zaznamendvd bezdotykove otdcky
motoru a zdroveri jako snfmac referenénf
znacky poddvd informaci o presné polo-
ze klikové hiidele. Tato informace umoz-
fiuje fidici jednotce vypocist okamzik
vstriku a vstfikované mnozstvi paliva. Po-
¢ty zubt na snfmacim kole mohou byt
razné. Vétsinou se pouzivajf kola s 60né-
sobnym délenim, pti¢emz jsou dva nebo
i ¢tyti zuby vynechdny. Existujf tak sni-
maci kola s 60 - 2 = 58 nebo s 60 - 4 =
56 zuby (obr. 7). Mezery vzniklé vyne-
chédnim téchto zubt jsou vzdjemné po-
sunuty o 180° a slouzi jako referencni
znacka pro urceni okamzité polohy kli-
kové hiidele. Samotny snimac¢ obsahu-
je jddro z mékkeého zeleza, na kterém je
nasunuta civka; zelezné jddro je spojeno
s permanentnim magnetem. Vyvoldvané
magnetické pole se timto jddrem $iff az
ke snimacimu kolu. Viytvédreny signal z4-
visi na tom, zda se proti snimaci nachdzi
zub nebo mezera. Mezera magneticky tok
civkou zeslabuje, zatimco zub ho zesiluje.
V disledku téchto zmén magnetického
toku se pfi otdcent snimactho kola v civ-
ce indukel vytvdii stiidavy napétovy

Snimaci kolo s referen¢ni
znackou pro snimani otdcek
motoru (Audi/ VW)

AutoEXPERT
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Obr. 8.

Signal z indukéniho snimace
otdcek/polohy referenénfi
znacky (Bosch)

1-zub

2 — mezera

3 - referené¢ni znacka

signdl (obr. 8). Pti vypadku tohoto sig-
nélu se ve vétsiné piipadt motor zasta-
vi a znovu nenaskoci.

Zkouseni indukcniho snimace
Snimac otdcek je ve schématu elektric-
kého zapojeni (viz obr. 3b) oznacen ja-
ko B5. Cisla pint na fidicf jednotce jsou
110 pro signdl otdcek a 102 ukostrent
snimace otdcek.
U snimace otdcek se mohou méfit ne-
bo zaznamendvat napf.:
1 odpor civky. Toto méfent se provadi:
® pomoci propojovaciho pole mezi
piny 110 a 102;
® po vytazeni konektoru kabelu sni-
mace otdcek mezi svorkami 1 a 2.
Ty na strané fidicf jednotky odpo-
vidaji pintim 110 a 102. Namérené

valec 3

skuteéné hodnoty se porovndvaji
se stanovenymi hodnotami z tech-
nické dokumentace, zadané hod-
noty jsou napf. 450 az 550 C2;
W signal otdcek pomoci osciloskopu.
Snimadnf tohoto signalu se provadi pii
spusténém motoru pfi riznych otdc-
kéch:
® s pouzitim adaptacniho kabelu s bo¢-
nimi méficimi piipojkami mezi ko-
nektorem kabelu a danou soucést,
ervenou méfici pifpojkou oscilosko-
pu piipojenou k signdlnimu vedeni
pin 2 a ernym kabelem na kostru
fidici jednotky (pin 4 nebo 5);

©® méficim hrotem s pfipojenym cer-
venym meéficim kabelem zezadu na
kabelovém konektoru na piivodu
signdlu pin 2 a Cernym vedenim pri-
pojenym na kostru fidici jednotky
(pin 4 nebo 5).

Pfitom

® pii volnobéhu must byt prvnf vr-
chol signdlu kladny a vzestup sig-
ndlu (od vrcholu k vrcholu) must
byt alespori 2,5 V, aby fidici jednot
ka tento signdl zaznamenala i pfi
spoustécich otdckdch,

® pii zvysujicich se otdckdch musf
vzestup signdlu (napéti) vyrazné
vzrast,

® odchylka napéti signdlu nesmi byt
vétsi nez 30 %.

Snimac polohy vackové hridele
U motort osobnich automobild je jim

Hall@v snima¢, popt. indukéni snimac.

Obr. 9.
Snimaci kolo
na vackové
h¥ideli

pro snadné
spusténi
motoru
(Audi/VW)
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Jeho signal slouzi fidicf jednotce k identi-
fikaci jednotlivych vélct pfi spoustént
(viz téz obr. 12 v minulé Praktické dilng).
Poskytuje informace, ktery vélec se pré-
vé nachdzi v kompresnim zdvihu, aby mo-
hl ptislusny ventil uvést do ¢innosti danou
jednotku systému cerpadlo-tryska. Hal-
ltv snimac sleduje ozubeni snimaciho
kola, které je spojeno s vackovou hiideli,
aby mohl podat informaci o poloze va¢-
kové htidele. U ¢tyfvdlcového motoru
se systémem Cerpadlo-tryska je na obvodu
snimactho kola umistén pro kazdy va-

lec jeden zub v dhlové vzddlenosti 90°.
Aby mohly byt tyto zuby prfifazeny rtiz-
nym vdlcim, mé snimaci kolo pro vél-
ce jedna, dvé a tfi ptiddn je$té jeden zub
(obr. 9), vzdy v jiné vzdélenosti (celkem
sedm zubt). Pfi otdceni snimacitho ko-
touce se vyvoldvd pii kazdém priichodu
zubu kolem snimace Hallovo napéti. Ten-
to signdl se privddi na fidici jednotku.
V duisledku rtznych vzddlenostf mezi zu-
by prichdzeji impulzy Hallova napéti
v riznych casovych intervalech (obr. 10).
Podle uspotfdddni téchto zubt tak fidict

jednotka identifikuje jednotlivé valce
a uvede vzdy do ¢innosti sprévny mag-
neticky ventil vstfikovaci jednotky systé-
mu Cerpadlo-tryska. Aby se u osobnich
automobild umoznilo rychlé spousténi
motoru, sleduje fidici jednotka motoru
signaly z Hallova snimace na vackové hit-
deli a signdly ze snimace otdcek/referenc-
nif znacky na klikové htideli. Podle signdlu
z Hallova snimace fidici jednotka identi-
fikuje vdlec a dvéma mezerami na sni-
macim kole klikové hiidele dostdvd ze

snimace referen¢nf znacky uz po polo-
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1 otacka vackové hfidele

valec 1 valec 3 valec 4 vélec 2
|
{ g |'!|= | | '!! d i Hih II i !f;; :!|!=i |.";!;i'. ||I| il |!E-;i!:
1 otacka klikove hridele R
viné otacky klikové hiidele referen¢ni sig- ZkouSeni snimace jednotce jsou 109 pro signadl z Hallova sni-
nal (obr. 11). P¥i vypadku signélu pracuje  polohy vackové htidele mace a 101 jeho ukostfeni. Napdjeci na-

fidici jednotka se signdlem snimace otd-
Cek/referencni znacky. Motor pracuje d&-
le, protoze fidici jednotka md déno pofadi
zapalovéni.

Snimac polohy vackové htidele se nachdzt
v blizkosti kola vackové hiidele a ve sché-
matu elektrického zapojeni (viz obr. 3b)
je oznacen jako B3. Cisla pin® na Hdicf

pétl dodavd hlavni relé K2 pres svorku 87.
Vytvori se spojeni mezi 24/Y3 a 25/S1.
Proudové spojeni 24 je ve schématu zapo-
jenf na obr. 3a dole v proudovém obvodu.
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Od ¢isla 24 kolmo nahoru se nachdzf

proudovy obvod 25/51.

U snimace polohy vackové hiidele se
mize méfit, resp. zaznamendvat napf.:
I napdjeci napéti na vytazeném tfpo-

lovém konektoru snimace, pfi zapnu-

tém zapalovdni mezi obéma vnéjsimi
zditkami (pozadovand hodnota 10 az
16 V);
W Halliv signdl pomoci osciloskopu.
Z&znam signdlu probihd pfi spusté-
ném motoru:
® s pouzitim adaptaéniho kabelu
s bo¢nimi méficimi piipojkami me-
zi konektorem kabelu a souddsti,
s Cervenou meéfici ptipojkou osci-
loskopu pfipojenou k signdlnimu ve-
denf a cernym kabelem na kostru
fidici jednotky (pin 4 nebo 5);

©® méficim hrotem s pfipojenym Cer-
venym méficim kabelem zezadu
na kabelovém konektoru na pif-
vodu signdlu pin 109 a ¢ernym ve-
denim pfipojenym na kostru fidicf
jednotky (pin 4 nebo 5). Pfitom se
musi zaznamendvat periodicky
obdélnikovy signdl;

W signdl Hallova snfmade a snimace
otdcek/referencni znacky pomoci
dvoukanaloveho osciloskopu. Soucas-
nym snimdnim obou téchto signdl je
mozné zjistit poruchy synchronizace
mezi klikovou a vackovou hiidelf (viz
téz obr. 11).

Snimac rychlosti vozidla
Snimac rychlosti vozidla u osobnich au-

tomobild byvd vétsinou HallGv snimac
nebo se v nékterych pripadech vyuzi-
vd signdlu snimact ABS na pfedni nd-
pravé. Tento signdl slouzi k informaci
o rychlosti vozidla, kterou fidicf jednotka
motoru vyuzivd k regulaci rychlosti
jizdy (funkce tempomatu). Kromé toho
probihd pfenos této informace sbérni-
covym systémem (CAN), napr. do fidici
jednotky elektronického fizeni pfevo-
dovky (GS), elektronického stabilizacniho
systému (ESP) a protiblokovaciho systé-
mu (ABS).

Zkousenf snfmace rychlosti

Snimac rychlosti (Halliv) se nachdz{ v pre-
vodovce (nenf zakreslen v elektrickém
schématu zapojen). Jeho zkousenf je moz-
né pomocdi ttfpélového adaptacniho ka-
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belu, ktery se vlozi mezi snimac a ko-

nektor kabelu.

U snimace rychlosti se maze méfit,
resp. sledovat napt.:

I napdjeci napéti na vytazeném tfi-
polovém konektoru snimace mezi obé-
ma vnéj$imi zdiftkami a zapnutém
zapalovéni (pozadovand hodnota 10

az 16 V);

Obr. 12.

Schéma snimace

hmotnosti vzduchu

s vyhfivanym filmem

(Bosch)

1 — elektrické
pFipojky

2 — mé¥ici trubka
s pouzdrem
vzduchového
filtru

3 - vyhodnocovaci
elektronika
(hybridni obvod)

4 — vstup vzduchu

5 — snimaci prvek

6 — vystup vzduchu

7 — obtokovy kanalek
8 — pouzdro snimace

B Halliv signdl pomoci osciloskopu
(s pouzitim tfipdlového adaptacniho
zkugebntho kabelu pfi zapnutém za-
palovéni a otdcejicich se kolech hna-
ciho dstroji) spojenim prostfedniho
pinu s kostrou. Pritom se musi za-
znamendvat obdélnikovy signal.

Snima¢ hmotnosti vzduchu
s vyhrivanym filmem

Pomoci snimace hmotnosti vzduchu se
velmi pfesné zjistuje skute¢né proudéni
vzduchu; tzn. Ze se bere v dvahu i pif-
padné pulzovdni a zpétné proudéni, ke
kterym muze dochdzet pfi otvirdni a za-
virdni sacich a vyfukovych ventild. Tyto
pozadavky plni s pozadovanou pfes-
nosti snima¢ hmotnosti vzduchu s vy-
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htivanym filmem s funkci rozpozndva-
ni zpétného proudéni (obr. 12). Jeho jdd-
rem je prvek snimace (5) a vyhodnocovaci
elektronika (3), spojend s fidici jednotkou
motoru.

Meéfeni hmotnosti vzduchu probihd
ndsledujicim zplsobem: Vzduch nasdvany
motorem proudi obtokovym kandlkem
(7) ke snimacimu prvku a vyvoldvd zde

zmény odporu, ke kterym dochdzi v di-
sledku zmén teploty. Tyto zmény se vy-
hodnocuji pomoci elektroniky a odesilaji
se jako napétovy signdl (0,3 az 4,2 V) -
dicf jednotce motoru. Ta v zdvislosti na
tomto signdlnim napéti vypocitavd z po-
le charakteristik koufeni motoru vstfi-
kované mnozstvi pro plné zatiZeni,
z pole charakteristik pro recirkulaci vy-
fukovych plynd pfi nedplném zatiZzeni
vypocitdvd mnozstvi zpétné piivdde-
nych vyfukovych plynt. Pti vypadku to-
hoto signdlu, napt. pfi zkratu na kostru
nebo pii preruseni vedeni pocitd fidici
jednotka s nahradni hodnotou (zdvada
se zaznamenavd v paméti). V disledku
piipadné zdvady se sniz{ vykon motoru
a vypne se recirkulace vyfukovych ply-
nd. V jiném ptipadé se mohou - v duo-
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sledku dsad (napf. krystalka soli) na sni-
macim prvku, kdy vlastni diagnostika
nezaznamend néjakou zdvadu — ponékud
snizit hodnoty napétf signdlu. Pokud
jsou pritom skutecné hodnoty napéti jen
o nékolik desetin voltu nizsf nez poza-
dované hodnoty, dochdzi pfi jizdé pri
stfedné vysokych rychlostech ¢asto k cu-
kdni, resp. pti zrychlovdni se projevi po-
kles vykonu.

Zkouseni snimace hmotnosti
vzduchu s vyh#ivanym filmem
Snimac¢ hmotnosti vzduchu je umistén
mezi vzduchovy filtr a saci potrubi a ve
schématu elektrického zapojeni (obr. 3a)
je oznacen jako B1. Cisla jeho pinti na
fidici jednotce jsou 49 pro ukostfent,
30 pro napdjeci napéti a 68 pro napéti
signalu. Napdjeci napéti pro elektricky
ohfev prichdzi ze svorky 87 relé K2 a ve-
de se na svorku 2 snimace hmotnosti
vzduchu.
U snimace hmotnosti vzduchu se mo-
hou méfit napt.:
napdjeci napéti z relé K2 pii vyta-
Zeném Ctyfpdlovém konektoru a za-
pnutém zapalovdni ze svorky 2 na
kostru (pozadovand hodnota je 10 az
16 V);
napdjeci napéti #idici jednotky. Mé-
feni se provddi na vytazeném Ctyi-
pSlovém konektoru pfi zapnutém
zapalovdni mezi svorkami 3 a 4, kte-
1€ na strané ridict jednotky odpovidajf

pintm 49 a 30 (pozadovand hodno-
ta minimélné 4,6 V, maximé&lné 5,2 V);
napéti signdlu z4visejici na plnicim
tlaku turbodmychadla. Toto méfe-

ni se provddi pfi raznych otdckdch

motoru pomoci méfictho hrotu ze-
zadu na kabelovém konektoru mezi
svorkami 5 a 3, které na strané ko-
nektoru odpovidaji pintim 68 a 49.
Pozadované hodnoty se musi vycist
z piislusné technické dokumentace.
Pro ctyfvalcovy motor mohou pla-
tit napf. ndsledujici hodnoty napétf
signalu — za podminky, Ze motor je
zahféty na pracovni teplotu, je v po-
fddku a recirkulace vyfukovych ply-
nl nenf vypnuta:

zapnutf zapalovéni . .. 0,3 az 0,8 V

volnobéh ... ....... 1,8a22,4V
2000 min® ........ 3,0az 32V
3000 min® ..... ... 3,5az 3,7V
4000 min* .. ... ... 3,8az 4,0V
volnd akcelerace . . . .. 39az42V

(plnd akcelerace).

Nastavovaci ¢leny
pro elektronické fizeni
vznétového motoru (EDC)

Nastavovaci (akéni) ¢leny vysilaji do fi-
dicf jednotky piislusné piikazy (poza-
dované hodnoty), jako jsou napt. fidicem
dand poloha peddlu akeelerdtoru nebo na-
staveni tempomatu, podle nichz mutze
fidicf jednotka zahdjit proces zrychlovan{
nebo regulovat fidi¢em pozadované otd¢-
ky motoru, resp. udrzovat konstantnf jizd-
ni rychlost.

Snimac polohy
pedalu akceleratoru

Snimac polohy pedalu akcelerdtoru (viz
obr. 12 v minulé Praktické dilng) se skld-
dd z potenciometru (proménného elek-

trického odporu), spinace polohy pfi vol-
nobéhu a u automobil{ s automatickou
prevodovkou i ze spinace plné akcelera-
ce (kick-down). Na potenciometr pfichdz{
z fidici jednotky napdjeci napéti 5 V. Pri
sesldpnutl pedalu akeelerdtoru se diky otd-
Cenf hiidelky potenciometru rovnomeér-
né zvysuje napéti signdlu. Poloha peddlu
akcelerdtoru se tak mtze vypocitat z da-
né hodnoty napéti podle charakteristiky
naprogramované v fidicf jednotce motoru.
Ridi¢ tak m& moZnost uréit rychlost jiz-
dy a to¢ivy moment, resp. vykon motoru.
Spinac polohy pedélu prfi volnobéhu slou-
z{ také pro kontrolu (vlastni diagnostiku).
Pfi volnobéhu je tento kontakt sepnut
(viz schéma elektrického zapojent). Po oto-
enf hiidelky potenciometru o nékolik
stupiit se tento kontakt rozpojf. Pokud
fidici jednotka motoru tento proces ne-
zaznamend, ackoliv se otdc¢ky motoru
zvy$uji, je tento spinac vadny a systém
pfechdzi na nouzovy program. To zname-
nd u osobnich automobilt s manudln{
prevodovkou otdcky asi 1200 min' a s au-
tomatickou pfevodovkou asi 1400 min'.
Spinac plné akeelerace (spinac kick-down)
pii plné akeeleraci zptisobi nejprve snize-
ni pfevodového stupné a vytoceni motoru
a pti akceleraci opét dojde k pfefazeni
na nejblizsi vyssi pfevodovy stuperi.

Zkouseni snimace polohy
peddlu akcelerdtoru
Snimac polohy peddlu akcelerdtoru je
ve schématu elektrického zapojent (viz
obr. 3a) oznacen jako B2. Cisla jeho pi-
nt na fidicf jednotce jsou: 51 méfici kost-
ra pro spinace volnobéhu a pfi plném
zatizeni/kick-down, 70 spina¢ volnobéhu,
63 spinac plné akcelerace (kick-down),
50 ukostieni snimace polohy pedalu ak-
celerdtoru, 12 napdjeci napéti a 69 na-
péti signdlu.
U snimace polohy pedalu akcelerd-
toru se mohou métit, resp. sledovat:
napdjeci napéti fidici jednotky. To-
to méfen{ se provddi na vytazeném
konektoru snimace pfi zapnutém
zapalovdni mezi svorkami konekto-
ru 3 a 2, které na strané zapalovén{
odpovidajf pindm 50 a 12 (pozado-
vand hodnota minimdlné 4,6 V, ma-
ximélné 5,2 V);
napéti signdlu pomoci voltmetru. To-
to méfeni se provddi pfi zapnutém
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zapalovéni a seslapovéni peddlu ak-
celerdtoru z polohy volnobéhu az do
polohy plné akcelerace pomoci mé-
fictho hrotu mezi zditkami konektoru
3 a 1 (na strané fidicf jednotky od-
povidajf pintim 50 a 69). Napéti sig-
néalu se musi zvySovat rovhomérné;
napéti signdlu pomoci osciloskopu.
Snimdnf signélu se provadi zezadu na
kabelovém konektoru mezi zditkami 3
a 1 (na strané fidicf jednotky odpo-
vidajf pintim 50 a 69). Napéti signdlu
se mus{ co moznd nejrovnomeérnéji
a bez propadt zvysit asi na 3,3 az
3,4V a pii ubfrdnf peddlu akcelerd-
toru musi také rovnomérné klesat;

spinac volnobéhu pomoci voltmet-
ru. Méfenf se provadi pfi zapnutém
zapalovéni a seslapovdni pedélu po-
moci méficich hrotd zezadu na ka-
belovém konektoru mezi zditkami 6
a 4 (na strané ridicf jednotky odpo-
vidaji pintim 51 a 70). Pfitom na-
méfené napdjeci napéti musi byt pri
sesldpnuti peddlu a rozpojeni spinace
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10 az 16 V a v poloze peddlu pfi vol-
nobéhu po spojeni spinace nesmi byt
pokles napéti vétsi nez 0,1 az 0,2 V;
spinac polohy plné€ akcelerace (kick-
-down) pomoci voltmetru. Toto mé-
feni se provddi pfi zapnutém zapa-
lovdni a seslapovani peddlu pomoci
méficich hrotti zezadu na kabelovém
konektoru mezi zditkami 6 a 5 (na
strané fidici jednotky odpovidajf pi-
nim 51 a 63). Pfitom naméfené na-
pdjeci napéti musi byt po nastaveni
pedélu do polohy volnobéhu a roz-
pojeni spinace 10 az 16 V a v polo-
ze peddlu po sesldpnuti naplno
(poloha pro plnou akeeleraci) a po
spojeni spinace nesmi byt pokles na-
péti vétsi nez 0,1 az 0,2 V.

Spinac¢ brzdovych
svétel/brzdového pedalu
Pti sesldpnuti brzdového pedélu se spoji

spinac brzdovych svétel, ¢imz se rozsvit{
brzdovd svétla. Prostfednictvim pinu 32

dostdvé prislusnou informaci fidici jed-
notka, kterd vypne regulaci rychlosti jiz-
dy (tempomatu). Ve stejné chvili se spinac
brzdovych svétel rozpoji. Tento proces
se do fidicf jednotky motoru sdéluje pi-
nem 65, ta provede kontrolu, tzn. Ze na
zékladé téchto dvou signdld ridici jednotka
rozpoznd skute¢ny proces brzdéni. Pokud
oba tyto spinace vypadnou, fidici jednotka
sniz{ vstfikovanou ddvku a motor pracuje
na nizsf vykon.

ZkouSeni spinace brzdovych

svétel a brzdového pedilu

Spinac brzdovych svétel/brzdového pe-
ddlu je ve schématu elektrického zapo-
jent (viz obr. 3b) oznaéen jako S1. Cisla
pint na fidicf jednotce jsou pro spinac
brzdovych svétel 32 a pro spina¢ polo-
hy brzdového peddlu 65. Napdjeci na-
pétl pro spinac brzdovych svétel prichdzi
piimo pfes pojistku F3 ze svorky 30 (B+)
a pro spinac polohy brzdového pedalu
pfichdzi napéti ze svorky 87 relé K2. Elek-
trické spojent se vytvoii ptes vedeni 24/Y3



a25/S1. Proudové vedeni 24 se ve sché-
matu zapojeni na obr. 3a nachdz{ dole
pod proudovym obvodem. Od vedeni
¢islo 24 kolmo nahoru se nachdzi spo-
jent 25/S1. Kolmo nahoru od vedenf ¢fs-
lo 25 na obr. 3b se nachézi spojeni ¢islo
24/Y3.
Na této kombinaci spinact mizeme
méfit napt.:
spina¢ brzdovych svétel pomoci volt-
metru. Toto méfent se provdd{ pomoci
propojovaciho pole mezi pinem 4 ne-
bo 5 (kostra) a pinem 32;
Pfitom musi byt zjisténa velikost na-
péti:
pii nesesldpnutém peddlu a roz-
pojeném spinaci 0'V;
po sesldpnuti pedélu a spojeném
spinaci 10 az 16 V;
spina¢ brzdového peddlu pomoci
voltmetru. Toto méfent se provéddi po-
moci propojovaciho pole mezi pinem
4 nebo 5 (kostra) a pinem 69;
Pfitom musi byt zjisténa velikost na-
peti:
pti nesesldpnutém peddlu a spoje-
ném spinaci 10 az 16 V;
po sesldpnuti peddlu a rozpojeném
spinaci 0 V.

Spina¢ spojky

Spinac spojky je namontovédn u vozidel
s mechanickou pfevodovkou. Z tohoto
signdlu fidicf jednotka motoru rozpozn,
je-li spojka sepnutd nebo rozpojend. Pri
nesesldpnutém spojkovém peddlu je ten-
to spinac spojen a davd podnét fidic{ jed-
notce motoru, aby pfevzala regulaci
volnobéhu (viz funkce regulace EDC).
V piipadé sesldpnuti spojkového pedd-
lu se tento spinac rozpoji a vyfadf se re-
gulace volnobéhu nebo regulace rychlosti
jizdy (funkce tempomatu). Pti vypadku
tohoto signdlu muZe dochdzet k tzv. sku-
bdni motoru pfi zméné zatizeni moto-
ru. Tato zdvada se neuklddd do paméti.

Zkouseni spinace spojky

Spinac spojky je ve schématu elektric-
kého zapojeni (viz obr. 3b) oznacen ja-
ko S2. Cislo pinu na Fidicf jednotce je
66. Napdjeci napéti pro spina¢ spojky
ptichdzi ze svorky 87 relé K2. Elektric-
ké spojeni se vytvoii vedenim ¢islo
24/Y3 a 25/S1. Proudovd drdha 24 se
ve schématu zapojeni 3a nachdzi dole

pod proudovym obvodem. Od spojeni
¢islo 24 kolmo nahoru se nachdzi prou-
dové drdha ¢islo 25/S1. Kolmo nahoru
od drdhy ¢islo 25 na obr. 3b se naché-
zi proudovd drdha cislo 24/Y3.
U spinace spojky se mtzZe méfit napt.:
napdjeci napéti pomoci voltmetru.

Méftent se provddi s vyuZzitim pro-
pojovaciho pole a pfi zapnutém za-
palovédni mezi piny 4, resp. 5 (kostra)
a 60. Pritom musi byt zjisténa veli-
kost napétf:
pii nesesldpnutém pedalu a spo-
jeném spinaci 10 az 16 V;
po sesldpnuti pedélu a rozpojeném
spinaci 0 V.

Regulace rychlosti jizdy

Pomoci ovlddaciho prvku (viz obr. 12
v minulé Praktické dilné) se muze rych-
lost jizdy nastavit na libovolné zadanou
hodnotu vyssi nez 40 km/h a regulovat
ji 1ze pomocf reguldtoru rychlosti (tem-
pomatu). Vyfazeni regulace rychlosti jiz-
dy (tempomatu) se provede bud timto
ovlddacim prvkem, nebo sesldpnutim
spojkového ¢i brzdového pedalu.

Zkouseni ovlddaciho prvku regulace
rychlosti jizdy (tempomatu)

Tento ovlddaci prvek je ve schématu elek-
trického zapojeni (viz obr. 3b) oznacen
jako S3. Cisla pinti na ¥idicf jednotce jsou
44 pro ulozenf nebo snizenf rychlosti
jizdy, 45 pro ulozeni, resp. zvysenf
rychlosti jizdy, 46 pro vypnuti tempo-

matu a 14 pro vymazdn{ uloZzené rych-
losti jizdy. Napdjeci napéti pro reguld-
tor rychlosti jizdy pfichdzi ze svorky 87
relé K2. Elektrické spojent se vytvoii ve-
denim ¢islo 24/Y3 a 25/S1. Spojeni 24
se ve schématu zapojenf na obr. 3a na-
chazi dole pod proudovym obvodem.
Od vedeni ¢fslo 24 kolmo nahoru se na-
chdzi vedeni &islo 25/S1. Kolmo naho-
ru vedeni ¢islo 25 na obr. 3b se nachdzi
24/Y38.
Na reguldtoru rychlosti jizdy (tem-
pomatu) se mohou mé¥it napf.
funkce spinace pro ulofeni nebo
zvySeni rychlosti jizdy pomoci volt
metru. Méfenf se provddi pfi pouziti
propojovaciho pole a pfi zapnutém
zapalovdni mezi piny fidici jednot-
ky ¢islo 4, resp. 5 (kostra) a 45. Pri-
tom se musi nameéfit:
u rozpojeného spinace napéti 0V,
u spojeného spinace napétf 10 az
16V,
funkce spinace pro ulofeni nebo sni-
Zeni rychlosti jizdy pomoci volt-
metru. Méfen{ se provddi pfi pouZzitf
propojovaciho pole a pfi zapnutém
zapalovdni mezi piny fidici jednot-
ky ¢islo 4, resp. 5 (kostra) a 44. Pri-
tom se mus{ nameéfit:
u rozpojeného spinace napéti 0V,
u spojeného spinace napéti 10 az
16 V;
funkce spinace pro vypnut{ tem-
pomatu pomoci voltmetru. Méfen{
se provédi pfi pouziti propojovactho
pole a pfi zapnutém zapalovdni me-
zi piny fidici jednotky ¢islo 4, resp.
5 (kostra) a 46. Pfitom se musi na-
meéfit:
u rozpojeného spinace napéti 0V;
u spojeného spinace napéti 10 az
12'V;
funkce spinace pro vymazani ulo-
Zené€ rychlosti jizdy pomoci volt-
metru. Méfenf se provddi pii pouziti
propojovaciho pole a pfi zapnutém
zapalovani mezi piny fidici jednot-
ky ¢islo 4, resp. 5 (kostra) a 14. Pfi-
tom se musi nameéfit:
u rozpojeného spinace napéti 0V,
u spojeného spinace 10 az 12 V.
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