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UvVOD

Cilem technické dokumentace je ziskat pfedstavu o vyznamu technického kresleni jako
mezindrodniho dorozumivaciho prostiedku technikli, rozvijet prostorovou ptredstavivost,
logické a tviiréi mysleni. DalSim cilem je ziskat védomosti, dovednosti ve ¢teni, pouzivani a
kresleni vykrest, skic a schémat a v neposledni fad¢ se rovnéz naucit vyjadiovat své
myslenky graficky. Vyukovy text je rozdélen do 6 kapitol. Kazda kapitola se sklada
z vyukového textu, obrazka a prikladi. Piiklady z praxe jsou ve formé¢ nazornych nakresii,
které napomahaji k lepsi pfedstavé a porozuméni dané latky. Zavérecnou kapitolou tohoto
studijniho materialu je védomostni test, ktery je tvofen 20 otdzkami. Zde si mohou absolventi
ov¢tit ziskané znalosti. Nedilnou soucésti vyukového textu je odborny vyklad vyucujiciho.



POUZIVANE POMUCKY A ZASADY KRESLENI
Pomucky musi byt dokonale ¢isté a funkéni.
Mezi zakladni pomucky Fadime:

Tuzku o tvrdosti 1, 2, 3

Technickou pryz

Dvé¢ pravitka s ryskou

Kruzidlo

Uhlomér

Tvrdou podlozku

Sablonu na technické pismo &islo 5 a 7

NogakowhE

Vodorovné ¢ary kreslime zleva doprava, svislé ¢ary shora doli. Vykres zapliujeme z levého
horniho rohu do pravého dolniho rohu.

Pti kresleni kratkych ¢ar od ruky vychazi pohyb ze zapésti a pii kresleni delSich ¢ar vychazi
pohyb od ramene.

Obr. 1 Historické pomtcky pouZzivané pti kresleni vykresii



1 NORMALIZACE V TECHNICKEM KRESLENI
CILE:

Po prostudovani této kapitoly budete znat:
— druhy norem pouzivanych v technické dokumentaci
— formaty vykrest a rozmér formatu A4
— druhy méritek
— druhy ¢ar, zésady uziti technického pisma
— zasady pravouhlého promitani

1.1.1 VSeobecné zasady
Aby byl vykres pouzitelny ve vyrobé, musi obsahovat v§echny pottebné tidaje ke zhotoveni
a kontrole vyrobené soucdasti a musi byt zakreslen podle statnich norem pro technické

kresleni.

Norma je ptedpis, ve kterém je uvedeno, jak ma strojni soucast vypadat a jaké ma mit
vlastnosti (napf. tvar, rozmér, material, povrchova uprava apod.)

Norma zabezpecuje snadnou vymeénitelnost jednotlivych sou€ésti vyrobkl. Znak normy je
sloZen z pismen velké abecedy a arabskych cislic (napt. CSN 64 3041). (1)

1.1.2 Druhy norem

1. podnikova norma — plati v rdmci podniku

2. oborova (resortni) — plati napt. ve strojirenském primyslu, elektrotechnickém
prumyslu,...

3. statni norma — plati v daném stat&, v CR se jedna o Ceskou statni normu (CSN)

4. evropské normy — vydané pro potieby Evropské unie (EN)

5. mezinarodni normy ISO — vydava je Mezinarodni organizace pro normalizaci

1)

1.1.3 Druhy vykrest

Nacért (skica) - Technicky vykres kresleny volné rukou bez pouziti rysovacich pomticek.
— Je zpravidla nakreslen bez ohledu na méfitko.
— Nemusi byt zcela okdtovan.
— Lze jej kreslit na libovolny kus papiru.

Original — Je kreslen na normalizovany format papiru nebo rysovaci papir a to tuzkou nebo
tusi. Musi obsahovat vSechny udaje potfebné k uplnému urceni soucasti. Technicky vykres

musi byt nakreslen v normalizovaném meétitku podle vSech platnych technickych norem.

Matrice — Jedna se o ostfizeny original vykresu.



Original technického vykresu je uren k rozmnozovani (kopirovani) a je vZdy bezpecné
archivovan.

Kopie - Slouzi jako "navod" pro vyrobu a montaz technickych zafizeni. Vyrabi se z originalu
reprografickou cestou.

1.1.4 Formaty vykresi

Zékladni vykresovy format je A0, ktery ma rozmér 1189 x 841 mm. Ostatni formaty si
odvodime tak, ze kratsi stranu formatu A0 opiSeme a delsi stranu podélime dvéma. VSechny
formaty se pouZzivaji nalezato kromé formatu A4, ktery Ize pouzit i na vysku a jeho rozméry
jsou 210 x 297 mm. (3)
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Obr. 2 Formaty vykrest

1.1.5 Skladani vykrest

Vykresy originala a matric se neskladaji. Kopie vykresti se mohou skladat pro:

— volné fazeni do soubort (sloZek)
— pro pfimé svazani (sesiti)

Vykresy se skladaji nejprve podél piehybt kolmych ke spodnimu okraji vykresti a potom
podél ptehybu rovnobéznych se spodnim okrajem vykresu. (1, 3)



Obr. 3 Skladani vykrest

1.1.6 Druhy ¢ar

Aby byl technicky vykres Citelny, pouzivaji se ke znazornéni rizné druhy ¢ar, které
rozdélujeme:

1. podle grafického znazornéni
— cary pravidelné (kreslené podle pravitka)
— Cary nepravidelné (kreslené od ruky)

2. podle tloust’ky
— tlusté
— stiedni
— tenké

3. podle celistvosti
— plné
— Carkované
— cCerchované
— dvojité ¢erchované
— teCkované

V technické dokumentaci se pouziva normalizovana fada tloustek car:
0,13-0,18-0,25-0,35-0,5-0,7-1-1,4—-2 mm. (6)
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Obr. 4 Druhy ¢ar
Pouziti jednotlivych ¢ar:

— Plna tlusta (obrysova) — pouziva se na viditelné obrysy soucasti (hrany).

— PIna tenka — pouziva se pro ostatni ¢asti, kotovani, oznaCovani pozic, Srafy.

— Tenka €erchovana — slouzi k rysovani os.

— Tenka éarkovana — slouzi k rysovani neviditelnych hran a obryst.

— Dvojité éerchovana — slouzi k oznaceni zplisobu upravy povrchovych ploch (kaleni,
cementovani).

— PreruSovaci — slouzi k preruSovani soucasti (obrazii). (6)

f— & 23—

Z

Obr. 5 Priklad pouziti car



1.1.7 Méritka vykresi

Vyjadiuji pomér velikosti na vykrese ku skute¢né velikosti.
Pouzivame tato zakladni méritka:

1. Skutecna velikost - 1:1

2. ZvétSeni

- 21
- 51
- 101
- 201
- 501
- 100:1

3. ZmenSeni

- 1.2

- 15

- 1:10

- 1:20

- 1:50

- 1:100
- 1:200
- 1:500
- 1:1000
- 1:2000
- 1:5000
— 1:10 000

4. Bez méritka
Pokud na vykrese neni rohové razitko, zapisujeme métitko ptimo k obrazu (M 5:1).

Pokud je na vykrese rohové razitko, zapisujeme meéftitko do predepsané kolonky bez pismene
M.

!
MEFTtha kreslil
Oaturnl
11 K ontral vl
Klosifilkacel




Obr. 6 Priklad zapisu meftitka na vykrese do rohového razitka
Pti dvou méftitkdch na vykrese se méfitko hlavniho obrazu pise vétSim pismem nez métitko
druhé.

1
M&iTtka Freslil
1:1 Daturnl
K ortroloval
1:5
Klasifilacel

Obr. 7 Priklad zapisu dvou méftitek na vykrese do rohového razitka

Pokud jsou na vykrese vice jak dvé méftitka, piSe se méfitko hlavniho obrazu vét§im ¢islem a
pod toto méftitko se napise 1:X.

1
MEiTtha Kreslil
1-1 Datural
b ertral pval
1:X
K Iziflaeel

4

Obr. 8 Priklad zapisu vice jak dvou méfitek na vykrese do rohového razitka

Neni — li obraz nakreslen v métitku, napiSe se do popisového pole N.

.
MEFTtho kreslil
Daturnl
N K enitral el
b lasifilnce

Obr. 9 Priklad zapisu do popisového pole bez méftitka

1.1.8 Tvarova podrobnost

Pro vétsi nazornost a piehledné okotovani znazornime tvarovou podrobnost (detail) tak, ze
se zobrazovana ¢ast uzavie kruznici z tenké cary a zvétSeny obraz tvarové podrobnosti se
vynese mimo zakladni obraz a oznaci se shodnym pismenem velké abecedy od konce
a uvedenim méftitka. (1)

10
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Obr. 10 Ptiklad znaceni tvarové podrobnosti

1%

1.2 TECHNICKE PiSMO

Vykresy, tabulky a ostatni technicka dokumentace se popisuji technickym pismem podle CSN
EN 1SO 3098.

Technickou dokumentaci popisujeme normalizovanym pismem kolmymi stiednimi pismeny
velké abecedy a arabskymi ¢islicemi. Mérové jednotky (napt. kg, mm, kp atd.) oznacujeme
malymi pismeny. PouZivame normalizovanou fadu vysek pisma a znacime ji malym h, kdy se
Sirka pismena, tloustka ¢ary, Sitka mezi jednotlivymi pismeny odvozuje od vysky pismena.
Vysku pismena h volime nejcastéji 2,5 —3,5-5—7—10 mm. (1)

HHH et sEEr 1T

Obr. 11 Piiklad psani pravouhlého pisma
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1.3 PRAVOUHLE PROMITANI

Podle polohy sméru rovnobézného promitani vzhledem k primétndm rozeznavame dva druhy
rovnobézného promitani:

1.3.1 Kosouhlé promitani —osy X, Y, Z

Pti kosouhlém promitani promitame pfedmét pod kosym tthlem do nékteré prumétny,
zpravidla do nérysny. Soufadny systém tvofi tfi osy (X, Y, Z), které se protinaji v pocatku
soufadného systému. Podle uspotadani os rozeznavame pravotocivy a levotocivy souradny
systém. Na osy X a Z nanasime rozméry v méfitku 1:1, na osu Y pak v métitku 1:2. (4)

1550

i

Obr. 12 Levotocivy soufadny systém
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Obr. 13 Pravotoc€ivy soufadny systém

1.3.2 Pravouhlé promitani

V pravouhlém promitani zobrazujeme priméty (kolmé) téles do tii rovin, které jsou na sebe
kolmé. (4)

' R 2
NARYSNA \

x

X 0

NP
; PODORYSNA Y. y
'n { >

BOKORYSNA /

Obr. 14 Tti hlavni primétny

Abychom mohli zobrazit télesa v jedné roving, provadime tzv. SDRUZENI praméten.

Rovinu 1 7t (piidorysnu) oto¢ime kolem osy X 0 90° do roviny 2 Tt (narysny) a rovinu 3 Tt
(bokorysnu) oto&ime kolem osy Z 0 90° do roviny 2 7 (narysny). (4)

R Z e |
NARYSNA |BOKDRYSNA

X 0] y
& -

PODORYSNA |



Obr. 15 Sdruzeni priméten

Rozeznavame dvé zakladni metody pravouhlého promitani:
1. Metoda pravoihlého promitani v 1. kvadrantu (1SO E) — tzv. EVROPSKE

Promitani touto metodou vychazi z principu Mongeova promitani. Objekt lezi mezi
pozorovatelem a pramétnou. (4)

ISOE

-+

Obr. 16 Pravouhlého promitani v 1. kvadrantu (ISO E)

2. Metoda pravoiihlého promitani ve 3. kvadrantu (ISO A) — tzv. AMERICKE

Tato metoda se v CR b&zné€ nepouziva. Lze se s ni setkat na n¢které dokumentaci
zpracované v zahrani¢i nebo dokumentaci zpracované na vyzadani zahrani¢niho partnera.

Objekt lezi pro pozorovatele za primétnami. (4)

ISO A

By

Obr. 17 Pravothlého promitani ve 3. kvadrantu (ISO A)
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ISO E //

promitani 'evropské”

=@ | ‘

Obr. 18 Priklad promitani podle ISO E

Pohledy na objekt B - pohled shora

l

F - pohled zezadu ~ '/ - D - pohled zprava

C - pohled zleva I ™~ A - pohled zepredu
(nejvic informaci)

Skutecny objekt E - pohled zdola

Obr. 19 Jednotlivé pohledy na objekt podle ISO E

1.3.3 Postup pri zobrazovani modelu

1. Soucast si diikladné prohlédneme a rozhodneme se, kolik potfebujeme primétl k uplnému
zobrazeni.
2. Zvolime velikost obrazli (méfitko).
3. U soumérnych rotac¢nich soucasti nakreslime nejdiive vSechny osy.
4. Viditelné obrysové hrany nakreslime tenkymi plnymi ¢arami.
15



5. Vytahneme viditelné hrany a obrysy plnymi tlustymi ¢arami, neviditelné hrany pak ¢arami
carkovanymi.

6. Nakreslime pomocné vynaseci, kotovaci a odkazové Cary, Sipky, zapiSeme koty a mezni
uchylky.

7. Vysrafujeme plochy fezii (prifezi), zapiSeme znacky drsnosti (do pravého horniho rohu
vykresu).

8. NapiSeme nazev soucasti, material soucasti a dal$i poznamky. (3)

Obr. 20 Pravouhlé praméty télesa do hlavnich priméten

Shrnuti:

Tato kapitola seznamuje ucastnika s odbornou terminologii typickou pro strojirenstvi,
seznamuje ho s CSN, uéi ho rozpoznévat druhy ¢&ar, volit vhodny format vykresti, méfitka. Pii
tvorbé technickych vykrest se seznami s pouzitim technického pisma a zasad technické
normalizace. Dale ziskava znalosti pfi zobrazovani pfedmétl v kosotthlé dimetrii a pravouhlé
dimetrii.

Ukoly:

1. Uved'te druhy norem pouzivanych v CR.

2. Napiste rozméry formati A4.

3. Procvicte psani technického pisma do seSitu.

4. Vyjmenujte vSechny pruméty pifi pravothlém promitani do tfi priméten.
5. Které priméty soucasti nazyvame sdruzené priméty?

16




KOTOVANI
CILE

Po prostudovani této kapitoly dokazete:
— zvolit vhodny zpiisob kétovani
— spravné okotovat jednoduché geometrické tvary
— zapsat spravné kotu na kotovaci ¢aru
— rozpoznat rozdil mezi fezem a prufezem a vhodné¢ jej okotovat

Hlavni zasady kotovani

Spravné a ucelné kétovani usnadiuje ¢teni vykresu, vyrobkll a montaz, zarucuje
vymeénitelnost soucésti a snizuje zmetkovitost. Pfi vyrobé¢ se nesmi zadny rozmér z vykresu
odméfovat ani pocitat. Kotovani patii k nejdalezitéjSim pracim pfi kresleni vykresu. (1)

Kéta je ciselny udaj, urcujici pozadovanou velikost rozmérti nebo polohu predmétu. Na
vykrese se koty zapisuji v milimetrech bez ozna¢eni mm.

Kétovaci ¢ara se ohranic¢i Sipkami popiipad¢ useckami. Pii kdtovani se miize mezi
obrysovou ¢arou udélat mezera.

Odkazové ¢ary se kresli tenkou plnou ¢arou. Vychazi-li odkazova ¢ara ze zobrazeni plochy,
zadina vyraznou te¢kou. Kreslime-li odkazovou ¢aru k ose nebo k obrysové ¢are, zac¢iname
hrani¢ni Sipkou.

Pomocné ¢ary se pouzivaji u vnéjsich kot. Kresli se tenkou plnou ¢arou.

kétujeme od nejmensich rozmért k nejvetsim rozmérim,
vynaseci, kotovaci a odkazovaci ¢ary se nesméji kiizit,
kazdy rozmér kétujeme pouze jedenkrat,
nesmi se kotovat k neviditelnym hrandm,
pouzivame prevazné vnitini Sipky, vnéjsi Sipky se pouzivaji u malych kot,
kotovaci ¢ary kreslime nejmén€ 7 mm od obrysovych ¢ar,
obrysova ¢ara nesmi pretinat Sipku,
¢iselné hodnoty nesmi byt rozdéleny,
u vodorovnych kot zapisujeme Ciselné udaje nad kodtovaci Caru, u svislych kot z leveé
strany,
. kota (Ciselny udaj), kterd neodpovida nakreslenému rozméru na vykrese, se musi
podtrhnout. (5)

©CoNok~wWNE

[EN
o
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PRAPOREK ODKAZOVE CARY

KOTA OBRYSOVA CARA
N 7
[Tp]
POMOCNE GARY 10

~~__HRANICICI SIPKA

KOTOVACI CARA

Obr. 21 Vysvétleni jednotlivych ¢ar pfi kdtovani

!2///////////.
|

Obr. 22 Pomocné a kotovaci ¢ary

1.3.4 Hrani¢ni znacky
— kotovaci cary se ukoncuji hrani€nimi Sipkami nebo hraniénimi useCkami, které jsou
sklonény pod tthlem 45° doprava,

— délka hrani¢ni Sipky ma byt 2,5 — 5 mm a uhel rozevieni 15°- 90° ,
— délka hrani¢ni Gsecky ma byt 2,5 — 5 mm a tthel mezi useckou a kétovaci ¢arou 45°. (5)

<%\J

25 -5 mm

Obr. 23 Tvar hrani¢ni Sipky

18



1.3.5 Zpisoby kétovani

Kétovani od zakladny — zvolime si ur¢itou plochu na vyrobku jako zékladnu, od které
kotujeme vSechny rozméry. Zakladen mize byt i vice. Kétovani od zakladny je nejpresné;si.

(4)

Obr. 24 Piiklad kétovani od zakladny

Retézcové kotovani — jednotlivé kotovani navazuje na sebe tzv. fetézec. Retézcové kotovani
je malo vyhodné z hlediska piesnosti. Pfipadné chyby pii méfeni jednotlivych délek useki se
pak scitaji. (4)

W i |

Obr. 25 Priklad fetézcového kotovani

19



Kombinované kotovani — pouziva se kombinace kotovani jak od zdkladny tak, i fetézcové
kétovani. (4)

1.3.6 Kotovani pruméri, poloméri, dér, ihlia a kouli

Pti kétovani polomérii je kdtovaci cara ohrani¢ena jednou Sipkou u oblouku, druhy konec
sméiuje do stiedu oblouku. Pred ¢iselnou hodnotu piSeme velké pismeno R. Odkazové Cary se
pouzivaji vSude tam, kde je nedostatek mista nad kdtovaci carou, je—li kota v nevhodné
poloze nebo pro zjednoduseni kresleni. Kota nebo dopliujici slovni tidaj se pise nad
odkazovou ¢aru. Kotovaci a vynaseci cary kreslime tenkou plnou carou. Pti kétovani
praméru pisSeme pred Ciselnou hodnotu znacku priméru (fi) @. Pii kotovani praméri koule,
musi byt pied znackou priuméru nebo poloméru uveden dopliujici udaj — koule (S, SR). (4, 5)

Obr. 26 Priklady kotovani polomért

2
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Obr. 27 Priklady kotovani prameért
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Obr. 28 Priklady kotovani otvort

Je-li zobrazena vétsi ¢ast nez polovina koule:

cp3l

Se40

Je-li zobrazena mensi ¢ast nez polovina koule:

oRLA

PR 7|

Obr. 29 Priklad kotovani vétsi a mensi ¢asti koule

Kétovani uhli je provadéno pomoci obloukd, jehoz stied je v misté, kde se protinaji ramena
uhli. Oblouk je ohranicen vnéjSimi nebo vnitinimi hrani¢nimi Sipkami. Hodnotu uhlt
zapisujeme piimo k oblouku nebo k odkazové cate. (4)
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Obr. 30 Priklad kotovani thla

Pti kotovani dér musime zakotovat stied diry (os), prumér diry a hloubku diry (kétuje se
pouze valcova ¢ast diry). (1)

10

1610.05
48+0.05

Obr. 31 Piiklad kotovani dér

Neni-li dira prichodna, kétuje se jeji hloubka. Kazdé vrtand nepriichodné dira ma valcovou
¢ast a kuzelové zakonceni od vrtaku. Zpravidla se kétuje hloubka valcové Casti diry bez
kuzelového zakonceni. (1)

NN x
N ‘s
\\Jl

/’/ / g
% rir / %
2

Obr. 32 Piiklad kétovani valcové nepriichozi diry

Kotovani opakujicich se dér, prvki a jejich rozteci se provadi tak, Ze se okotuji jejich priméry
a polohy os vzhledem K jejich osdm nebo hrandm. Soucasti, které se zhotovuji na
soutradnicovych vrtackach, se okétuji sttedy kruznic dér pomoci pravouhlych soutadnic.(4, 5)

1.3.7 Kétovani srazenych hran

Pti vyrobé¢ vznikaji na soucéstech ostré hrany a otiepy, které je vétSinou nutno s ohledem na
bezpecnost, montaz a funkci odstranit. Neni-1i na vykrese predepsano zkoseni nebo zaobleni
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hrany a neni-li u hrany napis OSTRA HRANA, provede se ve vyrobé zaobleni s polomérem
R 0,4 nebo zkoseni 0,4 x 45°. Zkoseni hran pod thlem 45° kotujeme soucinem velikosti
zkoseni a uhlu 45° a zapisuje se na kotovaci ¢aru, odkazovou ¢aru nebo k odkazové care. (6)

1. Hrany sraZené pod uhlem 45 stupni.

% /

) 2x45"
2x45° ; ; /:

Obr. 33 Piiklad kotovani srazené hrany (pod thlem 45 stupiiti) (4)

2. Hrany sraZené pod jinym uhlem nezZ 45 stupiii — musime zakotovat tihel srazeni
a délku srazeni. (4)

Hrany zkosené pod jinym uhlem nez 45° se kotuji bud’ dvéma délkovymi rozméry nebo
jednim délkovym a jednim uhlovym rozmérem, na rotacnich soucastech délkovym rozmérem
ve sméru osy a thlovym rozmérem.

1y
TN

Obr. 34 Priklad kotovani srazené hrany pod tthlem 30°

Srazenou hranu zakoétujeme pomoci dvou kot. (4)

8

_//_
Obr. 35 Koétovani srazené hrany pomoci dvou kot
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1.3.8 Kotovani sklonti ukost
U kling, klinovych drazek, sklonénych ploch apod. kétujeme tzv. sklon (tikos).

s_ rozdilvysek H —h
délka L

=tga

S - sklon

Protoze je na vykrese sklon, pfepocitava se na pomér 1/X (napt. 1:10). (4, 5)

a) Kotovani viech tii rozmérd 1_\
Il\

b) Koétovani dvou rozmérd a Ghlu sklonu

¢) Kétovani dvou rozmérll a znacky sklonu

Obr. 36 kotovani skloni (ukostt)

Znacka ukosu se kresli na obrysovou ¢aru sikmé plochy tak, aby spodni rameno znacky bylo
rovnobézné se sklonénou plochou a hrot znacky smétoval k mensi vySce soucasti. ( viz. obr.
36 c.).

1.3.9 Kotovani kuzZelovitosti

Jednim z mnoha zptisobtli okétovani kuZele je okotovani jeho kuzelovitosti. Pti kotovani je
rozhodujici funkce soucasti a zplisob vyroby. (1)

Kuzelovitost K je pomér délky kuzele ku priméru kuzele. k=D/L
Opét kuzelovitost pievadime na hodnotu 1/X, kde X =L/D

Pro komol¢ kuzely plati: X = L/D-d
(4,5)
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Obr. 37 Koétovani kuzelovitosti

1.3.10Ko6tovani ¢tyrhrant a Sestihrani

Cty¥hrany nebo étyFhranné otvory
. Jsou-li ¢tythrany zobrazeny v narozni poloze, kdy
bocni plochy jsou rovnobézné s primétnou, koétuji se na odkazové care. (1)

024

——

)

20
|
T
020

Obr. 38 Priklad kotovani ctyrhranti a Sestihrand (4)

Sestihran v pricelné poloze se okotuje vzdalenosti rovnobé&znych boénich ploch (otvor klice)
na odkazovaci ¢are a pred kotu se nakresli znacka O . Jeli zndzornén v narozni poloze, v niZ
se promita otvor klice, kotuje se obvyklym zptisobem. (viz. obrazek 38) (1)

1.4 KRESLENI REZU A PRUREZU

Rez se kresli u téles, kde potiebujeme zakotovat vnitini rozméry. Téleso je v uréitém
vyznaceném misté pomyslné nebo ¢astecné roziezano. Kresli se roziezana plocha i plochy za
ni. Rezy mohou byt svislé, §ikmé, lomené, stupiiovité, Easteéné, poloviéni a rozvinuté. Kresli
se tenkymi plnymi ¢arami. Oznacuji se pismenem velké abecedy, za¢inajici od A. Plochy fezu
se vyznaduji grafickymi $ikmymi Garami ( $rafami), které se kresli pod tthlem 45° vzhledem

k obrysové ¢afe obrazu nebo jeho ose.(1, 6)
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1. Svisly fez:

Obr. 39 Priklad vedeni svislého fezu

2. Rozvinuty rez:

A-A Qy |

Obr. 40 Priklad pouziti rozvinutého fezu

3. Lomeny fez:
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Obr. 41 Ptiklad vedeni lomeného fezu

Prifezy — téleso roziezeme jednou rovinou. Kresli se jen misto fezu. MySlena rovina se
nesmi nikde lomit. U prufezi kreslime viditelné hrany pouze v roviné fezu. Prifezy
rozdélujeme do nékolika skupin:

— otocné

— oto¢né a vysunuté (praiez se otoci o 90 stupiili a vysune se ve sméru 0osy soumernosti)
— pomocné

— pootoceny pohled (6)

=

Obr. 42 Ptiklad vedeni prifezu

1.5 PRERUSENI OBRAZU

Prerusovani provadime tenkou ¢arou s dvojim zalomenim nebo tenkou plnou ¢arou od ruky.
Pouziva se z divodu ¢asovych uspor a plochy papiru. (6)

Obr. 43 Priklad pouziti pferuseni obrazu
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Piiklad z praxe:
Ukézka kotovani na vyrobnim vykrese viz. ptiloha 1.

Shrnuti:

Po prostudovani této kapitoly se ucastnik seznami s jednotlivymi zptsoby kotovani a jejich
uzitim. Ziska znalosti pfi kotovani délkovych rozméra, thli, poloméri, primér,
kuzelovitosti, jehlanovitosti, zkoseni hran apod. Vycte z vykrest jednodussich strojnich
soucasti jejich tvar a rozméry. Rozpoznava zasadni rozdily mezi fezem a prufezem. Seznami
se se zaklady zjednoduSovani obrazli soucasti.

Ukoly:

Vyjmenujte soustavy kétovani.

2. Jakym zpusobem kétujeme priméry a poloméry?

3. Jak provadime kotovani ¢tyrhranu a Sestihranu?

4. Oduvodnéte, pro¢ se nemaji stejné koty opakovat v nékolika primétech téze soucasti.

=
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LICOVANi

Cile

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:
— pouzit jednotlivé druhy licovaci soustavy a jeji zakladni pojmy
— rozpoznat jednotlivé druhy ulozeni

— spravné zapisovat tolerance na vykrese
— rozeznat geometrické tolerance

1.5.1 Licovani - uvod
Zadny vyrobek ani strojni souéast nelze vyrobit s absolutni presnosti.
Na presnost vyrobkt ma vliv:

— pfesnost stroju

— pfesnost nastrojt

— presnost méfidel

— zkuSenosti pracovnika

Vyrobky miizeme vyrabét s uréitou dovolenou nepiesnosti tzv. toleranci. Aby byl zajistén
jednotny postup a popis, byla zavedena licovaci soustava. (2, 7)

Rozeznavame dvé zakladni licovaci soustavy:

1. licovaci soustava jednotné diry — primér diry je stale stejny (znaci se velkymi pismeny
arabské abecedy napt. H), méni se pouze primér hiidele. PouZiva se ¢astéji neZ licovaci
soustava jednotného htidele.

2. licovaci soustava jednotného hiidele — primér hiidele je stale stejny (znaci se malymi
pismeny arabské abecedy napt. h), méni se pouze primér diry.

Licovaci soustava ma 20 stupna piesnosti (01,0, 1, 2, 3, ...,18)

()
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Obr. 44 Zavislost velikosti tolerance na stupni piesnosti

1.5.2 Toleranéni pole

Polohy toleran¢nich poli jsou oznaceny malymi (hfidel) a velkymi (dira) pismeny arabské
abecedy. Toleran¢ni pole H,h lezi na nulové care. (7)
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Obr. 45 Poloha toleran¢nich poli dér a hiideld vzhledem k nulové ¢are
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1.5.3 Zakladni pojmy licovani

1.

Rozmér — Cislo vyjadiujici ve zvolenych jednotkach velikost urcité délky. Rozmér
zapsany na vykrese se nazyva kota.

#5

10

=
[

Y

Obr. 46 Priklad rozméru zapsaného na vykrese

2. Skutefny rozmér - rozmér naméfeny s dovolenou nepiesnosti na hotové soucasti (SR,
sr).
3. Horni mezni rozmér — nejvétsi dovoleny rozmér (HMR, hmr).
4. Dolni mezni rozmér — nejmensi dovoleny rozmér (DMR, dmr).
5. Jmenovity rozmér — rozmér, ke kterému se vztahuji oba mezni rozméry. Na vykrese je
predepsan kotou (JR, jr)
6. Mezni uchylky — rozdil mezi hornim meznim rozmérem a jmenovitym rozmérem,
popfipadé rozdil mezi dolnim meznim rozmérem a hornim meznim rozmérem.
es — horni mezni uchylka htidele
ei — dolni mezni tchylka hiidele
ES — horni mezni uchylka diry
El — dolni mezni Gichylka diry
Tabulka 1 Mezni uchylky
7. Tolerance — rozdil mezi HMR (hmr) a DMR (dmr), nebo také algebraicky rozdil mezi
horni a dolni mezni tchylkou (T,t)
T=HMR -DMR
T =hmr—dmr

Tolerance je vZdy kladné ¢islo !

8.

Nulova ¢ara — vychozi (zdkladni) ¢ara urcena ke grafickému znézornéni se nazyva
nulova ¢ara (NC). Je to piimka, ktera piislusi jednomu konci jmenovitého rozméru.
Obvykle ji kreslime ve vodorovné poloze. Kladné uchylky zobrazujeme nad NC, zaporné
pod ni. (7)
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Obr. 47 Mezni tchylky spole¢ného jmenovitého rozméru hiidele a diry
1.5.4 Predepisovani toleranci na vykresech
Tolerance na vykresech mizeme piedepisovat riznymi zptisoby:

1. Ciselné hodnoty toleranci pFipisujeme p¥imo k &iselné hodnoté kéty nap.:

50 102 75 +£0,125

+0.1 n
sc —0.2 o —La

2. Pomoci licovaci znacky

O50H8/f7

) — primér htidele (diry)

50 - jmenovity rozmér (JM, jm)

H — poloha toleran¢niho pole diry vzhledem k nulové ¢ate

8 — stupen presnosti diry

f — poloha toleranéniho pole htidele vzhledem k nulové aie
7 — stupen presnosti hiidele
Tabulka 2 Rozbor licovaci znacky (7)

1.6 DRUHY ULOZENi
UloZeni — udava vzajemny vztah dvou strojnich soucasti.
RozliSujeme 3 zakladni typy uloZeni:

1. ulozeni s vuli
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2. ulozeni s pfesahem
3. ulozeni ptfechodné

Ulozeni s vili — zarucuje urcitou minimalni vili, kterd umozinuje vzajemny pohyb soucasti.
Ptikladem je uloZeni hiidele v kluzném lozisku. (Hfidel je mensi nez dira)

Vmax

]
-

Vmil‘

?

Z,

Obr. 48 Priklad ulozeni s vuli

UloZeni s presahem - zarucuje urc¢ity nejmensi piesah, ktery zabezpeci poZzadovanou
nehybnost (pevnost) spojeni. Piikladem mtze byt nalisovani ozubeného kola na hiidel.
(Htidel je v¢tsi nez dira)
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Obr. 49 Priklad ulozeni s pfesahem

UloZeni pfechodné — miZe u né€j vzniknout vile i pfesah v zavislosti na skute¢nych
rozmeérech diry a htidele. (7)
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Obr. 50 Priklad ptfechodného uloZeni
Priklady psani meznich uchylek a jejich uloZeni:
1. Tolerancni znacka se piSe stejné vysoka jako Cislice koty.

2. Mezni Gchylky se zapisuji s ptisluSnymi znaménky ve stejnych jednotkach, ve kterych
jsou uvedeny jmenovité rozmery.

1
w4,
g 1 fe
e P4
77

Obr. 51 Priklady zapisu meznich tichylek (viz. bod 1, 2)

3. Je-li jedna z tchylek rovna nule, zapiSe se ¢islici nula bez znaménka, dolni mezni uchylka
se zapisuje na spolecném udaji s jmenovitym rozmérem.

oasl; 008

[=}
|20 |

Obr. 52 Priklad zapisu meznich tchylek (viz. bod 3)

4. Lisi-li se ob€ uchylky pouze znaménkem, zapisuje se pouze jedna uchylka se znaménkem.

0600

F_‘20 30+02 | 30+0,2 | 300,

- —

Obr. 53 Priklad zapisu meznich uchylek (viz. bod 4)
5. Vyskytuji-li se na plose téhoz jmenovitého rozméru tseky s riznymi meznimi uchylkami,

vyznaci se rozhrani rizné tolerovanych ploch tenkou ¢arou, zakotuji se délky ploch a
mezni Uchylky se zapisi pro kazdy usek samostatné.
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Obr. 54 Priklad zapisu meznich tchylek (viz. bod 5)

6. Sdruzeni toleran¢nich znacek pro diru a pro hiidel se predepisuje ulozeni: @ SOH 7/ k 6

R
1k_1

&\\j

Obr. 55 Priklad zapisu meznich uchylek (viz. bod 6)

SS0H7/k6

7. Pfi zépisu uloZzeni pomoci meznich uchylek musime vyznacit, které uchylky patii dife
a které hiideli. (1)

7
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Obr. 56 Piiklad zapisu meznich uchylek (viz. bod 7)

1.7 TOLEROVANI UHLU A ROZTECI

Tolerovani se na vykresech soucasti vyskytuje pti kotovani sklonii rovin, hran, os a podobné.
Uhly se toleruji pfipsanim meznich tichylek bezprostiedné za jmenovitym rozmérem. Mezni
uchylky se vyjadiuji:

1. Ciselnymi hodnotami ve stupnich, minutach, popf. vtefinach (viz. obrazek 57).
2. Tangentou mezni tchylky tihlu ve tvaru zlomku (viz. obrazek 58). (1)
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Obr. 58 Priklad tolerovani uhli tangentou mezni uchylky

1.7.1 Tolerovani polohy a rozteci dér

— Roztece vrtanych dér se toleruji ¢iselnymi hodnotami meznich tchylek, zpravidla
soumérné rozlozenymi k jmenovitému rozmeéru. (1)

Pravidelné rozloZeni dér na rozte¢né kruznici

Zakotuje a ciselnymi tichylkami se toleruje praimér rozteéné kruznice, tj. sttedové thly
roztecnych os se kotuji ve stupnich, minutach, popf. ve vtetinach. Jejich mezni uchylky se
predepisuji v minutach, popt. vtetinach, soumérné rozlozené k jmenovitym rozmérum. Pii
pravidelném rozlozeni dér na roztec¢né kruznici se kotuje a toleruje jen jedna uhlova roztec¢
(viz. obazek ¢. 59). (1)
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Obr. 59 Tolerovani rozteci dér pti pravidelném rozlozeni dér na rozte¢né kruznici

Nepravidelné rozloZeni dér na rozte¢né kruZznici
Jsou-li diry na roztecné kruznici rozlozeny nepravidelné, musi se kéotovat a tolerovat vsechny
potiebné thly (viz. obrazek ¢. 60). (1)

Obr. 60 Tolerovani rozte¢i dér pti nepravidelném rozlozeni dér na rozteéné kruznici

Kétovani a tolerovani polohy dér od spole¢né zakladny na rozte¢né primce retézcem kot
Zvolime-li kotovani rozte¢i dér fetézcem kot, je tolerance jednotlivych rozte¢i podilem
tolerance zjisténé z viile Sroubu v dife. Kdtovani fetézcem kot vede pii vétSim poctu dér na
spole¢né rozte¢né piimce K uzkym tolerancim. Proto se dava piednost kotovani a tolerovani
od spole¢né zakladny. (1)
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Obr. 61 Priklad kétovani a tolerovani polohy dér na roztecné piimce fetézcem kot
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Obr. 62 Priklad kétovani a tolerovani polohy dér od spolecné zékladny

Kotovani a tolerovani vzdalenosti dér od dvou k sobé kolmych zakladen

0.2 25:0.2
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Obr. 63 Ptiklad kotovani a tolerovani vzdalenosti dér od dvou k sobé kolmych zakladen

1.8 GEOMETRICKE TOLERANCE

Mezni uchylky délkovych rozméri se predepisuji k piesnym geometrickym tvarim soucasti.
Skute¢né vyrobené soucasti vSak nemaji pfesny geometricky tvar, podobné jako nemaji
absolutné pfesné rozmery. Protoze spravna funkce soucasti a stroje zavisi nejen na dodrZzovani
rozmérd, ale i na dodrZeni geometrického tvaru a na dodrZeni jejich vzéjemné polohy, jsou
zavedeny geometrické tolerance. Norma CSN 01 4401 zavadi tii skupiny toleranci a jim
odpovidajicich tchylek. (3)
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tolerance tvam tolerance piimosti

tolerance rovinnosti

tolerance kruhovitosti

tolerance valcovitosii

tolerance profilu podélného fezu

tolerance polohy tolerance rovnobéZnosii
tolerance kolmosti

tolerance sklonu

tolerance souososti

tolerance soumérnosty

tolerance jmenovité polohy prvku
tolerance miznobé#nosti os

souhrnné tolerance tvaru a tolerance obvodového hazend
polohy tolerance éelniho hazeni
tolerance hazeni v daném sméru

tolerance uplného obvodového hazeni
tolerance uplného ¢elniho hazeni
tolerance tvaru daného profilu
tolerance tvaru dané plochy

D[R] N [x el ol M| fx{ofn)

Tabulka 3 Znacky pro uchylky tvaru a polohy (1)

Znacky pro predepisovani téchto toleranci stanovi CSN EN ISO 7083. Tolerance se zapisuji
do toleran¢nich rameckt pismem stejné velikosti jako kéty. Ramecek je rozdélen na dveé nebo
tf1 pole. Do prvniho pole se zapisuje znacka tolerance, do druhého jeji ¢iselna hodnota

a poptipadé€ do tietiho se zapisuje oznaceni zakladny. (1)

Obr. 64 Priklad tolerance pfimosti
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Obr. 65 Priklad tolerance rovnobéznosti
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Obr. 66 Piiklad tolerance kolmosti

1)

Shrnuti:

Po prostudovani této kapitoly ucastnik ziska teoretické dovednosti pii praci se strojirenskymi
tabulkami, rozpoznava tolerance délkovych a tihlovych rozmért. Osvojuje si poznatky
tykajici se licovaci soustavy vcetné jednotlivych druhti uloZeni a pouZiti.

Ukoly:

1. Vysvétlete, co je to tolerance a na ¢em zavisi jeji velikost.

2. Vyjmenujte druhy meznich uchylek.

3. Kolik toleran¢nich stupili stanovi soustava toleranci a ulozeni ISO a jak se oznacuji?
4. Vysvétlete, z ¢eho se sklada toleran¢ni znacka.

5. Jaké druhy uloZeni znate a ¢im se od sebe 1i§i?

6. Vysvétlete zptisoby zapisovani geometrickych toleranci na vykresech.
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POPISOVE POLE

CILE

V této kapitole budete seznameni s:

— funkci popisového pole
— funkei kusovniku

Popisové pole ( rohové razitko) se umistuje do pravého dolniho rohu vykresu ve vzdalenosti

5 —7 mm od ramecku. Do popisového pole se zapisuji vSechny zakladni udaje o vyrobku,
popiipad¢ o vykresu sestaveni. V levém dolnim rohu je vzdy uveden nazev organizace.
V rubrice nazev se pise ndzev strojni soucasti, ptipadn¢ nazev vykresu sestaveni. Déle nas

informuje o druhu a typu vyroby, métitku vykresu, kdo vykres kreslil, kontroloval a schvalil,

jaké byly na vykrese provedeny zmény atd.
Velikost pisma v popisovém poli je 5 — 7 mm. (6)

ramedek — omezuje kreslici plochu a kresli se
/ ¢arou min. 0,5mm

|1
stiedici tisefky — usnadinuji umisténi vvkresu
4= pit reprodukei a kresli se ¢arou 0,5mm

| popisove pole — sitka 180mm, vyska se

— nestanovi
1
I
Obr. 67 Umisténi popisoveého pole na vykrese
Materisl |10,
Polotovar
Cist6_hmotnost Hrubd_hmotnost
WéFitko Promtni Presnost Tolerovén
Index Zméno Podpisy
Oddelent Technickf referent Sestava Kresii Pleckousel
Kusownik Druh dokumentu Stav dokumentu
Nazev, dopifiujici nézev Cislo
Rev. | Datum vyd6ni [lazyk

Obr. 68 Popisové pole (6)
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Povinné identifika¢ni idaje v popisovém poli podle CSN ISO 7200:2002 — Technické
vykresy jSou:

— 1udaj o zdkonném vlastniku
— identifikacni Cislo

— nazev vykresu

— index revize

— datum vydani

— zodpovédna osoba

— schvalil

— kreslil

— druh dokumentu

Nepovinné udaje jsou:

— Cislo listu a pocet listl

— dopliujici ndzev vykresu

— oddéleni

— kli¢ova slova

— status dokumentu

— méfitko (ptevladajici nebo hlavniho obrazu)
— znacka pouzité promitaci metody

1.9 KUSOVNIK

Pouziva se na vykrese sestaveni, kdy je zatizeni sloZeno z vice strojnich soucasti, které
oznacujeme tzv. pozicemi.

Pokud je kusovnik pfimo na vykrese sestaveni, piSeme ¢isla pozic v kusovniku zezdola
nahoru (jedna se tzv. slozené popisové pole). Pokud je kusovnik na samostatném vykresovém
formatu A4, zapisujeme pozice shora doli. (1,6)

U AR (s

OUXAZ OZNACENE - = _POLOTOVAR f CIS10 ZASOUNINY. MNOZ
== MATE AL POZNAMEA JEDN

VYERES

Matend]
Pololovor
(323 hmomm hg[tiuba hmota | kg

Iméng Datum Index | Podpty

Méiko havh
Lol

Piettoulel

( sernomy Techaslng ivp

( seshovy harmchzoe Zs whes

Story vykres Sl

Koy wykies [ i I | l | l l l [ ' llm

Obr. 69 Priklad feSeni popisového pole s kusovnikem na vykrese
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Priklad z praxe:
Ukazka popisového pole je na vyrobnim vykrese viz. ptiloha 1.

Shrnuti:

V této kapitole se ucastnik seznami s funkci popisového pole a kusovniku. Dokaze zvolit
jejich spravné umisténi na vyrobnim vykrese a seznami se s jednotlivymi povinnymi a
nepovinnymi udaji, které se do popisového pole a kusovniku zapisuji.

Ukoly:

1.

2.
3.
4

Jakou funkci ma popisové pole?

Kam umistujeme popisové pole?

Jaké jsou povinné udaje v popisovém poli?

Kdy se pouziva kusovnik a kde se na vykrese umist'uje?
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ZNACENI DRSNOSTI POVRCHU NA VYKRESE
CILE
V této kapitole budete seznameni:

— se znacenim drsnosti povrchi na vykrese
— s piedepisovanim drsnosti povrcha
— s vypoctem stiedni aritmetické uchylky Ra

Drsnosti povrchu rozumime ¢ast geometrickych nerovnosti s pomérné malou vzdalenosti
sousednich nerovnosti. Tyto geometrické nerovnosti jsou zpisobeny stopami nastroji pti
ttiskovém obrabéni nebo jinymi vlivy pifi zhotovovani kone¢ného tvaru povrchu soucasti —
liti, lisovani atd. Zakladni charakteristikou drsnosti povrchu je stfedni aritmetickd uchylka
profilu Ra, tj. stfedni aritmeticka hodnota absolutnich hodnot uchylek yi profilu v rozsahu
zakladni délky |. Absolutni hodnoty uchylek se odecitaji ke stiedni aritmetické ¢afe profilu m,
ktera rozd¢€luje skute¢ny profil tak, ze v rozsahu zékladni délky jsou soucty ploch po obou
jejich stranach stejné. (7)

A
y

A
v

Ra

J
h .

Obr. 70 Profilova kiivka obrobeného povrchu

m — stiedni ¢ara profilu
R, — stiedni aritmetické tichylka profilu
y; — hodnota uchylky i-tého bodu profilu od stfedni ¢ary profilu

Obr. 71 Vypocet stfedni aritmetické tchylky profilu

Normalizovana tada drsnosti je: 0,012; 0,025; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0,8; 1,6; 3,2; 6,3; 12,5; 25;
50; 100.
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Na vyrobnich vykresech se predepisuje drsnost povrchu ¢iselnou hodnotou sttedni aritmetické
uchylky profilu Ra v um. Graficka znacka drsnosti ma normou stanovenou velikost, prakticky
se kresli tak, aby odpovidala svymi rozméry ostatnim grafickym prvkiim na vykrese. (7)

60°
R
‘ﬂ’ Délka vodorovného praporku se voli
Y x podle potieby.
0
A4
N

Obr. 72 Tvar a velikost znacky drsnosti

Drsnost povrchu se musi predepsat pro vSechny plochy vyrobku, kromé vrtanych obrobkd,
které nebudou dale obrabény. Déle se drsnost neuvadi u valcovych a kuzelovych zahloubeni,

u zapichd, srazenych hran a plastt.

Znacka drsnosti se kresli tenkou plnou ¢arou. Nad praporek se zapisuji doplnujici slovni udaje

(lesténo, brouseno a jiné).

Znacky drsnosti jsou rizné upravené podle zpiisobu vyroby pozadované plochy: (7)

R, 3.2

R

Ra 3.2

Obr. 73 Znacky drsnosti povrchu
(7)

Umisténi znacky drsnosti:

— na obrysovou ¢aru

— na pomocnou kotovaci ¢aru
— na praporek odkazové Cary
— na kotovaci ¢aru (7)

znacka pro predepsani drsnosti obrobeného povrchu

znacka pro predepsani drsnosti neobrobeného povrchu
vyrobeného odlévanim. kovanim. valcovanim

znacka pro predepsani drsnosti povrchu vyrobeného
libovolnym zplisobem vyroby

znacka pro predepsani drsnosti obrobeného povrchu se
znackou pro smér stop po nastroji na povrchu
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Obr. 74 Zplsoby umistovani znacky drsnosti (7)

Znacka se pii udavani drsnosti rizn¢ sklonénych ploch nataci ve smyslu pohybu hodinovych
rucicek.

a) } l) ) =

Obr. 75 a,b Poloha znacky drsnosti na rtizné sklonénych plochach (1)

1.9.1 Piedepisovani drsnosti povrchu a umist’ovani znacek na vykresech

1. Ma-li cely povrch soucésti stejnou drsnost, ptedepise se tato drsnost do pravého horniho
rohu vykresu znackou 1,4x vEtsi nez jsou znacky v obrazu. V obrazu se pak jiz drsnost
povrchu nezapisuje (viz. obrazek ¢. 76). (1)

32

Obr. 76 Priklad predepisovani drsnosti povrchu a umist'ovani znacek na vyrobnich vykresech
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2. Ma-li soucat plochy riznou drsnost, zapiSe se znacka pievladajici drsnosti do pravého
horniho rohu vykresu a k ni se pfipoji do zavorky znacka drsnosti v zékladnim tvaru a bez
udani ¢iselné hodnoty. VSechny neoznacené plochy maji potom drsnost povrchu
predepsanou ve znacce pied zavorkou, jiné drsnosti musi byt predepsany znac¢kou ptimo
V obrazu (viz. obrazek ¢. 77). (1)

32
vIv)

16
|
© K

Obr. 77 Piiklad predepisovani drsnosti povrchu a umistovani znacek na vyrobnich vykresech

3. Jsou-li na téze plose useky s rozdilnou drsnosti povrchu, vyznacuje se rozhrani mezi
rozdilnymi povrchy tenkou plnou ¢arou a délka iseku se zakotuje. Plochy s rozdilnou
drsnosti se ¢asto oddé€luji zapichem tvaru D (viz. obrazek ¢. 78). (1)

m@
®30k6

Obr. 78 Ptiklad predepisovani drsnosti povrchu a umistovani znacek na vyrobnich vykresech

4. Drsnost povrchu bokl zubli ozubenych kol se piedepisuje k zobrazeni rozte¢ného valce
nebo kuzele (viz. obrazek ¢. 79).(1)

b
I S

\

/'
s

N\

NN

1

Obr. 79 Priklad ptedepisovani drsnosti povrchu a umistovani znacek na vyrobnich vykresech
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5. Ma-li soucast n¢kolik stejnych tvarovych prvki, napt. dér. drazek se stejnou drsnosti

povrchu, predepisuje se drsnost povrchu jen k jednomu prvku, prednostné k tomu, ktery je
kotovan (viz. obrazek €. 80). (1)

Obr. 80 Piiklad ptedepisovani drsnosti povrchu a umistovani znacek na vyrobnich vykresech

6. Udava-li se drsnost povrchu bokl zavitu pak je to na pomocné kotovaci care, popt. na
care odkazové (viz. obrazek ¢. 81).(1)

Obr. 81 Piiklad pfedepisovani drsnosti povrchu a umist'ovani znac¢ek na vyrobnich vykresech

7. Drsnost povrchu ploch, jejichZ pozadovanych vlastnosti se dosdhne bez odebirani
materialu, se oznac¢i vepsanou kruznici ve vidlici zakladni znacky (viz. obrazek €. 82). (1)

Obr. 82 Priklad predepisovani drsnosti povrchu a umistovani znacek na vyrobnich vykresech
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8.

Stejnou drsnot ploch tvoticich obrys soucasti zapisujeme jen jednou a znacku drsnosti
zakon¢ime pomocnou kruznici o priméru 4 az 5 mm. Pomocnou kruznici mizeme
nahradit napisem po obrysu umisténym na praporku znacky drsnosti (viz. obrazek ¢. 83).

1)

Obr. 83 Ptiklad predepisovani drsnosti povrchu a umistovani znacek na vyrobnich vykresech

Shrnuti:

Po prostudovani této kapitoly ti¢astnik ziska celkovy piehled o znaceni drsnosti povrchu na
vykrese veetn€ zjisténi stfedni aritmetické tichylky Ra. Nauci se také zapisovat a ¢ist znaceni
drsnosti na vyrobnim vykrese.

I'Jkoly:

1.

2.
3.
4

Co rozumime drsnosti povrchu?

Vysvétlete, jak urc¢ime stfedni aritmetickou uchylku Ra.

V jakych jednotkdch udavame drsnost povrchu na vykrese?
Vysvétlete jak umist'ujeme znacky drsnosti povrchu na vykrese.
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VEDOMOSTNI TEST

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

rozmér formatu A4

a) 210 x 297
b) 215 x 300
c) 190 x 275

pouZziti tenké ¢erchované ¢ary

a) neviditelné hrany

b) vynaseci a kdtovaci ¢ary

C) osy soumérnosti

méritko 2:1 znamena

a) zvétseni

b) zmenseni

€) krozméru pfic¢itam 2 mm

pri kosouhlém promitini naniSime hodnotu o polovinu mensi na osu
a) X

b) Y

c) Z

vynaseci a odkazové ¢ary se

a) mohou kiizit

b) nezalezi na tom

C) nesmi kfizit

pFi rysovani kétujeme od

a) kotujeme od nejvétsiho rozméru k nejmensimu rozméru
b) koétujeme od nejmensich rozmérid k nejvétsim rozmérim
€) zalezi na pracovnikovi, ktery vykres rysuje
nejpiesnéjsi zpisob kotovani je

a) fetézcové kotovani

b) kombinované kotovani
€) kotovani od zékladny
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8) pfri kétovani priméru se pired ¢iselnou hodnotu udava znacka

a) R
b) X
c) O
9) vypocet hodnoty sklonu S je

a) S=H-h/2L
b) S=H-h/L
c) S=h+H/L
10) Fezy oznacujeme pismeny
a) zacateCnimi pismeny malé abecedy
b) zacateCnimi pismeny velké abecedy
C) zacateCnimi pismeny malé i velké abecedy
11) uloZeni s viili je, kdyz
a) hiidel je mensi nez dira
b) dira je vétsi nez hiidel
C) nezalezi na velikosti diry a hiidele
12) kolik stupiiii piesnosti IT ma licovaci soustava
a) 17
b) 21
c) 20
13) horni mezni rozmér je
a) nejvetsi dovoleny rozmér
b) nejmensi dovoleny rozmér
C) jmenovity rozmér
14) tolerance je vzdy dislo
a) zaporné

b) desetinné
c) kladné

15) co znamena velké pismeno H u licovaci znacky @ S0 H8 /7
a) stupen presnosti diry
b) stupen ptesnosti hiidele

C) poloha toleran¢niho pole diry vzhledem k nulové care

16) tolerance piimosti se znaci
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a) X
b) —
c)

17) ktery udaj je povinny k zapsani v popisovém poli
a) mefitko
b) nazev vykresu
C) pocet listh

18) jak se znad¢i stfedni aritmeticka uchylka drsnosti povrchu

a) Ra
b) Rb
¢) Rc

19) znacka drsnosti se kresli
a) tlustou plnou ¢arou
b) tenkou plnou ¢arou
c) tlustou pferuSovanou ¢arou
20) na vyrobni vykres kreslime tuzkou o tvrdosti ¢islo
a) 3

b) 1
c) 2
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Spravné reSeni:

Cislo otazky

Spravna odpovéd’

1) a)
2) C)
3) a)
4) b)
5) C)
6) b)
7) C)
8) C)
9) b)
10) b)
11) a)
12) C)
13) a)
14) C)
15) C)
16) b)
17) b)
18) a)
19) b)
20) a)

HODNOCENI VEDOMOSTNIHO TESTU:

Za kazdou spravnou odpoved’ si zapoctéte 1 bod, za chybnou odpoveéd’ 0 bodd.
Souctem ziskanych bodu ziskate své hodnoceni:

Klasifikace

Neprospél

Prosp¢l

Pocet bodu

0az 12

13 az 20
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GLOSAR
Americké promitani (ISO A) - objekt lezi pro pozorovatele za primétnami.
CSN — Ceska statni norma

Drsnost povrchu - ¢ast geometrickych nerovnosti s pomérné malou vzdalenosti sousednich
nerovnosti, zptiisobené obrabécim nastrojem.

EN — evropské norma

Evropské promitani (ISO E) — objekt lezi mezi pozorovatelem a primétnou.

ISO (International Organization for Standardization) — mezinarodni norma

Koéta - Ciselné vyjadient ptislusSnych mérnych jednotek graficky zobrazenych na technickém
vykresu. Spolu s ¢arami, znackami a poznamkami je umistujeme tak, aby ptislusny prvek byl

jednoznaéné urcen.

Licovani - je v technickém kresleni pfedepsani rozmért dvou volnych konstrukénich ¢asti
daného ptedmétu tak, aby tyto ¢asti vici sobé mély predepsany vztah.

Norma - je predpis, ve kterém je uvedeno, jak ma strojni soucast vypadat a jaké ma mit
vlastnosti (napf. tvar, rozmér, material, povrchova uprava apod.)

Promitani — zobrazeni objektu.

Pudorys, narys, bokorys — plochy, na kterych se ptedmét promitd, nazyvame hlavni
prumétny.

Tolerance - V technickém pouziti znamena piipustnou odchylku od idealniho rozméru
(hodnoty).

Toleranéni pole -. rozsah ptipustné odchylky v kladném (vEtsi nez spravna hodnota) a v
zédporném smyslu (mensi).

Vykres soucasti — vykres zobrazujici jednotlivou soucast v normalizovaném métitku
a obsahujici vSechny udaje potifebné k tiplnému urceni soucasti pro vyrobu.

Vyrobni vykres — vykres, ktery je obecné tvofeny podle origindlu a ktery obsahuje vSechny
udaje potiebné pro vyrobu.
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