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UVOD

V této druhé casti Technické dokumentace se seznadmite s kreslenim strojnich soucasti. Tyto
soucasti jsou zcela nebo z&asti normalizovany (CSN, normy ISO, EN). Tyto normy sjednotily
tvary, velikosti soucasti, konstrukéni prvky (zkoseni hran, zaobleni, priméry dér apod.)
V narodnim i mezinarodnim méfitku.

Tyto soucasti se zobrazuji zjednodusené. Stupen zjednoduSeni je dan trovni normalizace.
Nejvyssi stupeni zjednoduseni je u prvki , které se vyrab&ji normalizovanymi néstroji (zavity,
zéapichy, stredici dulky, ozubeni, drazkovani apod.).

Klasickym ptikladem normalizovanych soucasti jsou spojovaci soucasti (Srouby, matice,
podlozky, pera , kliny, koliky, nyty apod.). Normy piedepisuji jejich material, hmotnost, tvar,
rozmery. Tyto soucdsti ztéchto divodi nepotiebujeme kreslit na vykresech soucasti.
Znazornuji se jen zjednodusené na vykresech sestaveni.

Vyukovy text je rozdélen do 6 kapitol. Zavéreénou kapitolou tohoto studijniho materialu je
védomostni test, ktery je tvoten 20 otazkami.



1 CEPY, KOLIKY, ZAVLACKY, POJISTNE A STAVECI
KROUZKY

CILE
Po prostudovani této kapitoly dokazete:
- kreslit normalizované spojovaci ¢epy na vykresech sestaveni
- kreslit koliky na vykresech sestaveni
- zobrazit zavlacku na vykresu sestaveni
- vyhledat ve Strojnickych tabulkach vhodné normalizované pojistné krouzky pro ¢epy
riznych pruméra
- nakreslit a okotovat drazky pro normalizované pojistné krouzky

1.1 CEPY
Ptehled cept:
- Hladké cepy obr. 1 (Cepy bez dér, s drazkami pro pojistné krouzky, s dirami pro
zavlacky).

- Cepy shlavou obr. 2 (Gepy bez dér, s drazkou pro pojistny krouzek, s dirou pro
zavlacku, se zavitovym koncem).
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Obrazek 1. Hladky ¢ep Obrizek 2. Cep s hlavou

Spojovaci Cepy se pouzivaji k rozebiratelnému kloubovému spojeni soucésti tahel, vidlic
apod. Spojovaci Cepy se také pouzivaji k pohyblivému uloZeni vykyvnych soucasti klik, pak.
Mohou také nahradit kratké nosné hiidele kol a kladek.

Cepti je nékolik druht, jsou normalizovany normami tfidy CSN 02 21xx .

Normalizované ¢epy obr.3. Kresli se pouze na vykrese sestaveni. Oznaci se pozi¢nim ¢islem
a okotuji se hlavni rozméry. V soupisu polozek se napiSe nazev, rozméry a €islo rozmérové
normy. Pro normalizované Cepy jsou rozmeéry, tvar, material, mezni uchylky a provedeni
predepsany v normé. Cisla za te¢kou v normé CSN uréuji material depu a jeho povrchovou
upravu.



Obrazek 3. Kresleni normalizovaného ¢epu

Znaleni Cepit.
Podle ptivodnich CSN napf-.:
CEP 10 x 60 CSN 02 2101.05

CEP 10 — &ep o praméru 10 mm s meznimi tchylkami praméru h 11
60 - délka cepu 60 mm

CSN 02 2101. - norma

0 — material

5 — povrchova uprava ¢epu

Podle CSN EN ISO:
CEP ISO 2340 — B — 20 x 100 x 6,3 x 80 — St

CEP — polozka

1SO 2340 — NORMA

B — tvar Cepu

20 x 100 x 6,3 x 80 — primér x délka x primér diry pro zavlacku x rozte¢ mezi dirami
pro zavlacky

St — materidl. Materidl odpovida oceli 11 109 nebo 11 110, pifedpokladana tvrdost
podle Vickerse HV 125 az 245.

Nenormalizované Cepy.
Nenormalizované Cepy, které se budou vyrabét, je tfeba nakreslit na samostatném vyrobnim
vykrese se vSemi nalezitostmi obrazek 4.
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Obrazek 4. Kresleni a kotovani nenormalizovaného ¢epu



1.2 KOLIKY

Koliky se pouzivaji predevSim k zajisténi vzajemné polohy dvou soucasti. Mohou byt
kuzelové nebo valcové, s hlavou nebo bez hlavy.

Piehled kolik:
- Valcové koliky kalené obr. 5.
- Valcové koliky nezakalené obr. 6.
- Valcové ryhované koliky. Kuzelove ryhovany kolik s ryhovanim do poloviny délky je

na obr. 7.
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Obrazek 5. Valcovy kolik kaleny Obrazek 6. Valcovy kolik nezakaleny

- Valcové ryhované koliky. Kuzelové ryhovany kolik s ryhovanim v celé délce je na

obr. 8.
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Obrazek 7. Val. kuZelové ryhovany kolik do % 1 Obrizek 8. Val. kuZelové ryhovany kolik v celé délce

- KuzZelovy kolik nezakaleny je na obr. 9.
- Kuzelovy kolik s vnitinim zavitem nezakaleny je na obr. 10.
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Obrazek 9. KuZelovy kolik nezakaleny Obrazek 10. KuzZelovy kolik s vnitinim zavitem nezakaleny

- Pruzné koliky. Pruzny kolik s mezerou je na obr. 11.
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Obrazek 11. Pruzny kelik s mezerou Obrazek 12. Ryhovany hi‘eb se zkosenim

- Hfeby (Sroubové, ryhované). Ryhovany hieb se zkosenim je na obr. 12.

Znaéeni koliku
Podle CSN EN ISO:

PRUZNY KOLIK ISO 8752 — 6 x 30 — A — St
- PRUZNY KOLIK — poloZka
- 1SO 8752 — norma
- 6 — primér koliku 6 mm
- 30— délka koliku 30 mm
- A —tvar koliku
- St — material. Material odpovida oceli 11 109 nebo 11 110, ptedpokladana tvrdost
podle Vickerse HV 125 az 245.

Valcové koliky mame hladké nebo ryhované. Provedeni koliku, jejich tvar, material, velikost,
rozméry a jejich mezni tichylky jsou uréeny normami téidy CSN 02 21xx. Normalizované
koliky se kresli jen na vykresech sestaveni, a to v podélném pohledu nebo pii€ném fezu
(obr. 13). Kolik se ozna¢i odkazem. V seznamu polozek se napie nazev KOLIK, pramér a
délka (jeho urCovaci rozméry) a cislo ptislusné rozmérové normy. K ¢eplim jsou priméry
koliku piitazeny podle CSN 02 2111.
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Obrazek 13. Kresleni normalizovaného koliku

5

Normalizované kuZelové koliky maji kuzelovitost 1 : 50. V oznaceni kuzelového koliku se
udava primér na uzSim konci (menS$i primér koliku). Dira pro kolik ma stejnou
minimalizovanou kuZelovitost jako kolik. Je-li pfipojena poznamka PRO KUZELOVY
KOLIK d, nemusi se dira kétovat (obr. 14).



PRQ KUZELOVY KOLIK 8 1 3

VRTANO PRI MONTAZ|
PRO KUZELOVY KOLIK 5

Obrazek 14. Kétovani diry pro kuZelovy kolik  Obrazek 15. Spole¢né obrabéni spojovanych soucasti

Spole&né obrabéni spojovanych souéasti se piedepisuje slovnim tidajem. Napt. VRTANO PRI
MONTAZI, nebo VRTANO SPOLECNE S POLOZKOU 2 apod. (obr. 15). Mezni tichylky
diry jsou pro kuzelovy a valcovy kolik H7. Tyto mezni Uchylky diry vyzaduji pfesné a
nakladné vyvrtani a vystruzovani diry v obou spojovanych soucastech spolecné. Poloha diry
pro spojovaci kolik se koétuje od zdkladni plochy. Na ose kuzelové diry se miize vyznacit
znackou smér kuzelovitosti (odkud se vklada kolik).

Normalizované spojovaci koliky s konci k roznytovani (obr. 16) se kresli na vykresech
sestaveni s roznytovanymi konci. Kresli se v ¢aste¢ném fezu.
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Obrazek 16. Kolikem s roznytovanym koncem Obrazek 17. Spoj proveden pruznym kolikem

Normalizované pruzné koliky se pouzivaji na spoje vystavené otfestim. Tento kolik ma vétsi
pramér nez je pramér diry. Dira se pro tento kolik nevystruzuje, mezni uchylky diry jsou H12.
Pruzny kolik se na rozdil od ostatnich koliki kresli v podélném fezu tak, aby podélné
roziiznuti bylo v zobrazeni vidét (obr. 17).

Normalizované ryhované a Sroubové hiteby se kresli jen na vykresech sestaveni (obr.18).
Kresli se zjednodusené, bez vyznaceni ryh nebo zaviti. Hieb se oznaéi ¢islem pozice
v seznamu poloZzek. V nazvu se uvede HREB, dale se uvede jeho primér, délka a &islo
rozmerové normy.
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Obrazek 18. Vykres sestaveni S normalizovanymi ryhovymi a Sroubovymi hieby




Znaceni ryhovanych hi'ebii
Podle CSN EN ISO:
RYHOVANY HREB 6 x 30 ISO 8746 — St
- RYHOVANY HREB - polozka
- 6 — primér hiebu
- 30— délka hiebu
- 1SO 8746 — norma
- St — material. Material odpovida oceli 11 109 nebo 11 110, ptfedpokladana tvrdost
podle Vickerse HV 125 az 245.

1.3 ZAVLACKY

Zavlacky zajistuji strojni soucasti, jako jsou matice, ¢epy, proti uvolnéni a posunu.

Obrazek 19. Pri¢ny fez zavlacky Obrazek 20. Kresleni zavlacky na vykrese sestaveni

Normalizované zavlacky se kresli vétSinou jen v piicném fezu, a to na vykresech sestaveni
(obr. 20). Zavlacka se v pficném fezu Srafuje jen jednim smérem, protoze je z jednoho kusu
dratu (obr. 19). V ostatnich primétech se vétSinou zavlacka nekresli. Kresli se pouze dira pro
zévlacku, nebo pouze osa diry. Primér zavlacky se voli podle priméra Sroubii nebo Cepu.
Napft. na ¢ep o pruméru 25 mm je podle normy pfifazena zavlacka o jmenovitém pruméru 6,3
mm. Zavlagka se oznadi ¢islem pozice v seznamu polozek. V nazvu se uvede ZAVLACKA,
dale se uvede jeji pramér, délka a ¢islo rozmérové normy.

Pokud je dira pro zavlaCku vrtdna pfi vyrobé soucdsti, kotuje se jeji poloha k zakladni
obrobené plose (hlava ¢epu) obr. 21. Pramér diry se kotuje s doporucenou toleranci podle
velikosti jmenovitého priméru zavlacky H 13 nebo H 14. Pokud je dira pro zavlacku vrtana
pfi montazi, napie se k dite VRTANO PRI MONTAZI obr. 22.
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VRTANO PRI MONTAZ!
PRO ZAVIALKU 6,3

Obrazek 21. Dira pro zavlacku vrtana pii vyrobé Obrazek 22. Dira pro zavla¢ku vrtana pri montazi

Znaceni zavlaéek



Podle CSN EN ISO:
ZAVLACKA 6,3 x 50 1SO 1234 St
- ZAVLACKA - polozka
- 6,3 — prumér zavlacky
- 50 — délka zavlacky
- 1SO 1234 — norma
- St — material. Material odpovida oceli 11 109 nebo 11 110, ptedpokladana tvrdost
podle Vickerse HV 125 az 245.

1.4 POJISTNE A STAVECI KROUZKY

Ptehled pojistnych a stavécich krouzk:
- pojistné draténé krouzky
- pojistné krouzky pro htidele (obr. 23.) a diry (obr. 24)

Obrazek 23. Pojistny krouzek pro hiidel Obrazek 24. Pojistny krouZek pro diru

- pojistné tfmenové krouzky obr. 25
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Obrazek 25. Pojistné tfmenové krouzky

- stavécei krouzky (s jednim nebo dvéma stavécimi Srouby, se zavlackou nebo
kuzelovym kolikem)

Pojistné a stavéci krouzky zajistuji strojni soucasti proti uvolnéni, vypadnuti a osovému
posuvu (ozubena kola, valiva loZiska). ZajiSt'uji ur€enou polohu strojni soucasti.

10
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Obrazek 26. Pojistné krouzky na vykresu Obrazek 27. Kresleni a kétovani drazky pro
sestaveni . pojistny krouzek na h¥ideli.

Normalizované pojistné krouzky se kresli jen na vykresech sestaveni v pficném fezu
(obr. 26). Krouzek se oznadi &islem pozice v seznamu polozek. V nazvu se uvede POJISTNY
KROUZEK. Dile se uvede primér diry nebo ¢epu a &islo piisluiné rozmérové normy.

Norma urcuje tvar, rozméry, mezni uchylky priméru a Sitky drazky. Dale uruje umisténi
drazky od Cela hiidele a drsnost povrchu (obr. 27).

Znaceni pojistnych krouzki pro hridele

Podle CSN 02 2930:

POJISTNY KROUZEK 40 CSN 02 2930
- POJISTNY KROUZEK - polozka
- 40 — pram¢r hridele
- CSN 02 2930 — norma

Znaéeni pojistnych krouZkii pro diry je stejné jako u pojistnych krouzkii pro htidele. Cislo
normy je vSak jiné, a to CSN 02 2931.

Dréazka pro pojistny krouzek pro diry musi byt Uplné okdétovana. Rozméry, mezni uchylky
Sitky a priméru drazky, nejmensi vzdalenost od kraje pojistované soucasti a drsnost povrchu
jsou dany jiz zminénou normou (obr. 28).
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Obrazek 28. Kresleni a kétovani drazky pro pojistny krouZek pro diru

Normalizované stavéci krouzky se pouzivaji k zachyceni menSich osovych sil na ¢epech a
hiidelich. Normalizované stavéci krouzky se kresli na vykresech sestaveni v pohledu nebo
v fezu. Krouzek se oznadi &islem pozice v seznamu polozek. V nazvu se uvede STAVECT
KROUZEK. Dale se uvede vnitini primér krouzku a ¢&islo piisluiné rozmérové normy. Tato
norma urcuje ostatni rozmeéry stavéciho krouzku.
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Znaceni stavécich krouzku

Podle CSN 02 2910:

STAVECI KROUZEK 25 CSN 02 2910
- STAVECI KROUZEK - polozka
- 25— vnitini pramér krouzku
- CSN 02 2910 — norma

Stavéci krouzky se zavlackou nebo s kuZelovym kolikem. Zavlacka i kolik se musi
samostatné oznacit (obr. 29).
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Obrazek 29. Stavéci krouzZek s kuzZelovym Obrazek 30. Stavéci krouZek se stavécim
kolikem nebo se zavlac¢kou. Sroubem.

KrouZKky s vnitinim primérem vétSim nez 70 mm maji dva stavéci Srouby. Stavéci Srouby
se dodavaji spolené¢ s krouzkem, proto se na vykresech sestaveni samostatné neoznacuji

(obr.30).

Shrnuti:

Tato kapitola seznamuje s kreslenim, kotovanim a znaCenim cepu, kolikt, zavlacek,
pojistnych a stavécich krouzkl.. Dale s kreslenim a kotovanim dér pro koliky a zavlacky.
S kreslenim a kotovanim drazek pro pojistné a stavéci krouzky.

Ukoly:
1. Jak kreslime normalizované spojovaci ¢epy na vykresech sestaveni?
2. Jaka je kuZelovitost normalizovaného kuzelového koliku?
3. Jak se zobrazuje zavlacka na vykresech sestaveni?
4. Ptitad’te k ¢epu bez hlavy o priméru 30h11 zévlacku.
5. Vyhledejte ve Strojnickych tabulkach pro primér cepu 40 mm normalizovany pojistny
krouzek. Nakreslete a okdtujte draZku pro tento normalizovany pojistny krouzek.

12




2 KLINY A PERA

CILE
Po prostudovani této kapitoly dokazete:
- kreslit klin na vykresech sestaveni
- kreslit pero na vykresech sestaveni
- znat rozméry, které se uvadi v oznaceni pera
- vyhledat ve Strojnickych tabulkédch vhodné rozméry pera pro riizné priméry hiidelt

Pera a kliny slouzi k vytvofeni rozebiratelného spojeni strojnich soucasti. Spojovaci kliny
mohou byt podle polohy osy klinu k ose spojovanych soucasti pti¢né nebo podélné. Pera jsou
podle osy pera k ose spojovanych soucasti ulozena podélné.

2.1 PERA

Pera svymi boky pienaseji kroutici moment mezi hiidelem a nabojem. Do drazky na hitideli se
pero naklepne nebo pfiSroubuje Srouby. Naboj se potom na hiidel s perem nasune. Pera
dovoluji vzéjemny osovy posun naboje na htideli.

Rozméry a mezni tichylky normalizovanych per a pfifazeni per k hiidelim a nabojiim jsou
Vv ptislusnych norméch.

Obrazek 31. Tésné pero

Ptehled per:
- pera tésna (obr. 31) jsou pouzivana nejcastéji
- pera vyménna s dvéma piidrZnymi Srouby (obr. 32)

_

ZKOSENO R x 45°
NEBO
ZAOBLENOR

Obrazek 32. Vyménné pero se dvéma Obrazek 33. Vyménné pero s jednim piidrznym
pridrZznymi Srouby Sroubem

- pera vyménna s jednim piidrZznym Sroubem (obr. 33)
- pera Woodruffova (obr. 34 a 35)

13
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Obrazek 34. Woodruffovo pero se zkosenymi Obrazek 35. Woodruffovo pero bez zkosenych
Spickami Spicek

Normalizovana pera se kresli jen na vykresech sestaveni v pficném fezu a v podélném
pohledu (obr. 36). Pera a drazky maji podle normy CSN stejny jmenovity rozmér. Pii
zobrazovani spojeni hiidele s nabojem se nekresli mezi perem a drazkou vile. Pero se oznaci
¢islem pozice v seznamu polozek. V nazvu se uvede PERO. Dale se uvedou rozméry v poradi
Sitka, vyska, délka a ¢islo rozmérové normy.

-

e

Obrazek 36. Kresleni normalizovanych per na vykrese sestaveni

Znaceni tésnych per:

Podle CSN 02 2562:

PERO 10 x 8 x 56 CSN 02 2562
-  PERO -polozka

- 10 - sitka
- 8-vyska
- 56 -—délka

- CSN 022562 — norma

Kétovani drazky pro pero v hiideli (obr. 37). Drazka pro pero v hiideli ma shodnou délku
s délkou pera.
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Obrazek 37. Kresleni a kétovani drazky pro pero v hiideli
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Obrazek 38. Kresleni a kétovani drazky pro pero v naboji

Koétovani drazky pro pero v naboji (obr. 38). Drazka pro pero se zhotovuje Vv celé délce
naboje.

Woodruffova (kotoucova) pera. Pouzivaji se k pfenosu mensich krouticich moment.
Drazka velmi zeslabuje hiidel. Do hiidele se drazka frézuje kotoucovou frézou (obr. 39).
Rozméry drazky jsou dany normou CSN 30 1037.
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Obrazek 39. Kresleni a koétovani drazky pro Obrazek 40. Kresleni a kotovani drazky pro
Woodruffovo pero v hiideli Woodruffovo pero v naboji

V naboji je drazka pro Woodruffova pera provedena taktéz v celé délce naboje (obr. 40).

Znaceni Woodruffovych (kotoucovych) per:
Podle CSN 30 1385:
PERO 5 d9 x 9 CSN 30 1385.12

- PERO -polozka

- 5-—gitka
- d9 —tolerance sitky
- 9-vyska

- CSN 30 1385 — norma
- 1 -—material (11 600 tazend) a provedeni Spicek (bez zkosenych Spicek)
- 2 —mezni Gchylky pera (tolerance Sitky pera d9)

2.2  KLINY

Kliny pfenasi kroutici moment vétSinou tfenim. Drazkové kliny pienaSeji kroutici moment
castecné boky klind a drazek. Kliny se narazi mezi htidel a naboj, ndboj se vzepte na htideli.
Tim je zamezeno pootoceni a posunuti ndboje na hiideli. Nesouosost hiidele a naboje (hédzeni
naboje) je nevyhodou tohoto spojeni. Material klint je hlavné ocel 11 600. Rozméry, mezni
uchylky a pfifazeni klinti ke hiidelim a nabojim jsou v pfislusnych normach.
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Ptehled klint:
- podélné kliny jsou rovnobézné s osou spojenych soucasti. (drazkové kliny s nosem a
bez nosu, vsazené kliny, ploské kliny s nosem a bez nosu)
- pri¢né kliny jsou kolmé k ose spojovanych soucasti

Normalizované podélné kliny se kresli jen na vykresech sestaveni (obr. 41). Kresli se
V pficném fezu a v podélném pohledu. Klin se oznaci ¢islem pozice v seznamu polozek.
V nazvu se uvede KLIN. Déle se uvedou rozméry v pofadi $iika, vyska, délka a ¢&islo
rozméerové normy. Nejvice pouzivané kliny jsou drazkové kliny.

ASSNNOUA SRS

Obrazek 41. Kresleni normalizovaného klinu na vykrese sestaveni

Znaceni drazkovych klini s nosem:
Podle CSN 02 2514:
KLIN 6 x 6 x 20 CSN 02 2514

- KLIN — polozka

- 6-gsitka
- 6-vyska
- 20— délka

- CSN 02 2514 — norma klinu
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Obrazek 42. Kresleni a kétovani drazky pro Obrazek 43. Kresleni a kétovani drazky pro
podélny klin v hiideli podélny Kklin v naboji

Kresleni a kétovani drazky pro podélny klin v hiideli (obr. 42).

Kresleni a kétovani drazky pro podélny klin v néboji (obr 43). Tento klin ma jednostranny
tikos 1 : 100. Ukos je na strang, ktera je u naboje. Drazka je zhotovena po celé délce naboje
s tkosem 1 : 100. Hloubka drazky je dana hlubsi stranou.
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Shrnuti:
Tato kapitola popisuje kresleni, kotovani a znaceni per a klinti. Dale seznamuje s kreslenim a
kétovanim drazek pro kliny a pera v hiidelich a v nabojich.

Ukoly:

1. Ktera drazka pro klin je s ukosem, v hiideli nebo v ndboji?

2. Vyhledejte ve Strojnickych tabulkach rozméry pera pro hiidel ¢ 25 mm. Nakreslete
drazku pro toto pero v hiideli 1 ndboji. Zakotujte drazku, zapiSte mezni uchylky
rozméra a drsnost povrchu
Jaké rozméry se uvadéji v 0znaceni normalizovaného pera?

Jaké rozméry se uvadéji v oznaceni normalizovaného podélného klinu?
Jaky tkos m4 horni plocha normalizovaného podélného klinu?

ok w
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3. SROUBY A MATICE

CILE
Po prostudovani této kapitoly dokazete:
- vyjmenovat normalizované profily zavitd a uvést jejich oznaceni
- Zndzornovat normalizované zavity
- Kkreslit nenormalizované zavity
- Vyjmenovat druhy zévitovych ulozeni
- Vvyhledavat ve Strojirenskych tabulkach rozméry normalizovanych zaviti

Srouby jsou nejéastdji pouzivané strojni souéasti. Neni stroj, kde by se §rouby nevyskytovaly.
Mimo Sroubtl se u Sroubovych spoji pouzivaji i matice. Nejdilezitéjsi ¢asti Sroubd a matic je
zavit.

a) ZAVITY

Zavit se definuje jako povrch plochy vytvoiené rovinnou lomenou carou tvorici profil
navinuty ve Sroubovici na povrch valce nebo kuzele. Kazdy bod zavitu tvoii takovou
Sroubovici, Ze pomér mezi osovym posunutim bodu a pfislusSnym uhlovym natoCenim je
konstantni. VSechny tyto Sroubovice maji spoleénou osu a stejné stoupani (obr. 44).

Stoupani zavitu (Py) obr. 44 a 46 a rozte¢ (P) obr. 45 a 46. Stoupani zavitu a rozte¢ zavitu je
vzdalenost mezi stejnolehlymi boky zavitu.
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Obrazek 44. Pravidelna Sroubovice na valcové ploSe

Obrazek 45. Zavit pravy jednochody Obrazek 46. Zavit pravy dvojchody
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Obrazek 47. Zavit pravy vnéjsi Obrazek 48. Zavit pravy vnitini

Ptehled nejpouzivanéjSich normalizovanych zavita, jejich profili a oznaCovani, urcujicich
jednotek a rozméri je ve Strojnickych tabulkach. Jednotlivé zavity urcuji normy.

Prehled zavitu:

metricky zavit zakladni (napt. M 10), jemny (napi. M 10 x 1,25, M 10 x 1)
Whitworthiv zavit napt. W 5/8, W1, W %

trubkovy zavit pro spoje netésnici na zévitech (napt. G 1/16, G1/2, G 1), pro spoje
tésnici na zavitech ( Rc V4, Rc 1/16, 1 1/4)

obly zavit napt. RD 36, RD 40

lichobéZnikovy rovnoramenny zavit napi. Tr 48 x 8, Tr40x 6, Tr 20 x 4
lichobéZnikovy nerovnoramenny zavit napi. S 48 X 8

zvlastni zavity ( napf. pancérovy zavit, Edisontuv zavit)

Kresleni zaviti

Vsechny normalizované zavity se zobrazuji zjednodusSené. Kresleni zavitil vnitinich 1 vnéjSich
definuje norma CSN EN ISO 6410 -1-2-3. Zavity se zobrazi nakreslenim prométd valct
odpovidajicich velkému a malému priméru zavitu.

Kresleni vnitinich zaviti (obr.49). U vnitiniho zavitu se viditelny pramér zavitu maly
pramér D; zobrazi souvislou tlustou ¢arou a veliky primér D se zobrazi souvislou tenkou
carou. Pfi kresleni vnitiniho zavitu v fezu se plocha fezu Srafuje az k malému priméru zavitu.
Veliky primér vnitiniho zavitu v fezu se kresli souvislou tenkou ¢arou. V pohledu ve sméru
osy zavitu se u vnitinitho zéavitu kresli souvislou tenkou carou 3/4 kruZnice odpovidajici
velkému praméru zavitu.
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Obrazek 49. Kresleni prichoziho vnitiniho Obrazek 50. Kresleni vnitfniho zavitu

zavitu

V neprichozi dife

U vnitiniho zavitu je normalizovano nékolik typt vybéht (napt. obvykly, kratky, dlouhy).
Je-li zavit v neprichozi dife az do dna diry (s minimdlni délkou vybéhu), je dalka zavitu
okétovana shodné s délkou piedvrtané diry (obr. 51). Pokud ma byt v dife bez vybéhu,
zakonéi se drazkou. Tvary i rozméry drazek uréuje norma CSN ISO 4755. Délka zavitu se
kotuje veetné Sifky drazky (obr. 52).
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Obrazek 51. Kresleni délky zavitu do dna diry Obrazek 52. Kresleni a kétovani drazky za

vnitinim zavitem

Kresleni vnéjSich zavita (obr.53). U vné&jsiho zavitu se veliky primér zavitu d kresli
souvislou tlustou ¢arou. Neviditelny pramér zavitu maly pramér zavitu ds, se kresli souvislou
tenkou carou. Pti kresleni vnéjsiho zavitu viezu se plocha Srafuje az k velkému priméru
zavitu. Maly pramér vnéjSiho zavitu v fezu se kresli souvislou tenkou carou (obr.54).
V pohledu ve sméru osy zavitu se u vnéjsiho zavitu kresli souvislou tenkou ¢arou 3/4 kruznice
odpovidajici malému pruméru zavitu.
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Obrazek 53. Kresleni vnéjSiho zavitu Obrazek 54. Kresleni vnéjsiho zavitu v fezu

Zakonceni funkéni délky zavitu se vyznaci souvislou tlustou ¢arou (obr. 55), kdyz se vné&jsi
zavit kresli viezu. Neviditelny konec funkéni délky zavitu se kresli ¢arkovanou tenkou €arou.
Vybéh u vnéjsiho zavitu se vétSinou nekresli. Rysuje se pouze tehdy, pokud je to nutné
z funkéniho hlediska. Vyb&hy zavitd jsou definovany v Norm& CSN ISO 3508. U vnéjsich
zavitl jsou dva typy vybéhu (obvykly, kratky).

Nenormalizovany zavit (obr. 57) se kresli ve vétSim méfitku ve vynesené tvarové
podrobnosti. Zavit se ve vétsim meétitku kresli hlavné pro snadnéjsi a srozumitelnéjsi kotovani

(obr. 58).
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Obrazek 55. Kresleni zakonceni funké¢ni délky Obrazek 56.Kresleni zakonceni funkéni délky
zavitu zavitu v fezu
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Obrazek 57. Nenormalizovany zavit Obrazek 58. Nenormalizovany zavit ve

zveétSeném méritku

b) KOTOVANI ZAVITU

Kotovani vnéjsiho zavitu (obr. 59 a 60). U vngjsich zaviti se kotuje jmenovity prameér
zavitu a funkéni délka. Druh zavitu se oznaci znackou. Metricky zavit zakladni fady se znaci
pismenem M a jmenovitym rozmérem napi. M 24. Metricky zavit S jemnou rozteci se znaci
pismenem M, jmenovitym rozmérem a rozteci napt. M 24 x 1,5. Funkéni délka zavitu je délka
zavitu bez vybéhu. Vybéh zavitu se kotuje jen tehdy, je-li to nutné napf. (funkénost soucéasti).
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Obrazek 59. Kresleni a kétovani vnéjsiho zavitu Obrazek 60. Kresleni a kétovani vnéjsiho zavitu

s jemnou rozteci

Kotovani vnitiniho zavitu. U vnitfnich zavith se stejné jako u vngjSich zavitd kotuje
jmenovity prumér zavitu, funk¢ni délka a druh zavitu se oznaci znackou napt. M 24 (obr. 61).
Zavity s jemnou rozte¢i se zna¢i znackou, jmenovitym rozmérem a rozte¢i napt. M 24x 1,5.
Pramér predvrtané diry se nekétuje. Pramér je dan normou CSN 01 4090. U nepriichozich dér
se kotuje jejich hloubka bez kuzelového zahloubeni (obr. 62).
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Obrazek 61. Kresleni a kotovani vnitiniho Obrazek 62. Kresleni a Kkotovani zavitu
Zavitu V neprichozi diie

Whitwortiv a trubkovy zavit (obr. 63). Jmenovity rozmér téchto zavitd je udavan
v anglickych palcich. Na koétovaci ¢afe se v oznaceni neuvadi znacka jednotek. U trubkového
zavitu jmenovity rozmér neudava pramér zavitu, ale jmenovitou svétlost trubky.
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Obrazek 63. Kresleni a kotovani Whitwortova zavitu Obrazek 64Kresleni a kétovani trubkového zavitu

Zavity malych praméra (obr. 65 a 66) se zjednodusené kotuji a zobrazuji:

- diry a zavity jsou stejné

- pramér zavitu je zobrazen na vykrese. Zavit jmenovitého rozméru 6 mm a mensi.

MSHL7

HL DIRY 10

Obrazek 65. ZjednoduSené Kkotovani zavitd,
poloha zavitu je udina osou nebo prisecikem os

MESHL 6
HL, OIRY 8
-0
M&4HLS M4HLS
HL OIRY 15 HL. DIRY 15

Obrazek 66. ZjednoduSené kétovani neprichozi
diry se zavitem v primétu, ve kterém nelze
znazornit jeji hloubku

Nékolikachodé zavity. Za znackou a jmenovitym rozmérem zavitu se uvede hodnota
stoupdani, Vv zavorce se uvede pismeno P a rozte¢ napt. Tr 26 x 5(P2). Toto oznaceni znamena
dvojchody lichobéZznikovy rovnoramenny zavit pravy. Stoupani zavitu je 5 mm a rozte¢

2 mm (obr 67).

Levé zavity (obr. 68) se znaci pismeny LH (Left Hand) napt. M 24 x 1,5 LH. Tato znacka
znamena metricky zavit levy s jmenovitym primérem 24 mm a rozte¢i 1,5 mm.
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Obrazek 67. Kresleni a kotovani
lichobéznikového nékolikachodého zavitu
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Obrazek 68. Kresleni a kotovani levého
metrického zavitu

Zavrtné Srouby. U zavrtného Sroubu na zavrtném konci se do délky zavitu pocita také délka
vybéhu. Jedna se o vyjimku v kétovani délky zavitu (obr 69).
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Obrazek 69. Kresleni a kétovani zavrtného Sroubu

¢) TOLEROVANI ZAVITU

Tolerovanim zaviti se dosdhne pozadované funkce zavitového spojeni. Metrické zavity
vnitini a vngjsi jsou tolerovany souborem norem CSN ISO 965-1 az 5. Ulozeni metrickych
Z4vitl jsou:

- zavitova uloZeni s vuli

- zavitova ulozeni pifechodna

- zévitova uloZeni s pfesahem

Tolerovani zavitovych uloZeni s vili
Znacka toleran¢niho pole zavitu se uvadi za oznacenim druhu a rozméru zavitu. Znacka se
oddéluje pomlckou. Pro zavit Sroubu napi. M 22 — 798g, pro zavit matice M 22 — 5SH6H.

Zavit matice:

M 22 — 5H6H
5H — toleran¢ni pole stfedniho priméru zavitu matice D;
6H — toleran¢ni pole malého primeéru zavitu matice Dy

Zavit Sroubu:

M 22 — 798¢
- 79 — toleranc¢ni pole stiedniho priiméru zavitu d;
- 89 - toleran¢ni pole velkého priméru zavitu d

Pokud je znacka tolerancniho pole velkého priméru zavitu Sroubu stejnd jako znacka
toleran¢niho pole stfedniho priméru zavitu Sroubu, tak se neopakuje v oznaceni toleran¢niho
pole zavitu. TotéZ plati u znacky toleran¢niho pole zavitu matice.

Zavit matice:
M 22 - 6H
- 6H — toleran¢ni pole stfedniho i malého priméru zavitu matice

Zavit Sroubu:
M 22 - 69
- 69 — toleran¢ni pole stiedniho 1 velkého priméru zavitu Sroubu

UloZeni se znac¢i pomoci zlomku. V Citateli se uvede znacka toleran¢niho pole zavitu matice.
Ve jmenovateli se uvede znacka toleran¢niho pole zavitu Sroubu.
M 22 — 6H/8g

- 6H — toleran¢ni pole zavitu matice

23



- 89 — toleran¢ni pole zavitu Sroubu

Tolerovani pfechodnych zavitovych uloZeni

Pfechodna zavitova ulozeni jsou ulozeni, u kterych mize byt zavitovy piesah pied
seSroubovanim, ale i zavitova vile po seSroubovani. Pfikladem jsou zavrtné konce zavrtnych
Sroubu a vnitini zavity soucasti. Vybéh zavitu zavrtného konce zavrtného Sroubu je nejcasteji
pouzivany zptsob dotazeni spoje. Napt. 3H6H/2m.

Tolerovani zavitovych uloZeni s presahem
Zavitova ulozeni s pfesahem jsou takova ulozeni, ktera zajist'uji pied seSroubovanim zavitovy
ptesah. Napt. 2HD/2r pro rozte¢ do 1,25 mm.

d) KRESLENIi SROUBU, MATIC A PODLOZEK

Srouby se déli obvykle podle tvaru hlavy §roubu napt.:
- Srouby se Sestihrannou hlavou
- Srouby S vélcovou hlavou se zaifezem
- Srouby S vélcovou hlavou s vnitinim Sestihranem
- Srouby s pulkulatou hlavou
- Srouby se zapustnou hlavou
- zavrtné Srouby
- zavitofezné Srouby
- Srouby do plechu
- vruty do dieva

Srouby se na vykresech sestaveni oznaéi ¢islem pozice v seznamu polozek. V nazvu se uvede
SROUB. Dile se uvedou rozméry a ¢&islo rozmérové normy. Na obr. 70 je oznadeni
normalizovanych polozek. Polozka 3 - SROUB SE SESTIHRANNOU HLAVOU ISO 4014
M 18 x 80 8.8 A3L. Polozka 4 - PODLOZKA B 19 CSN 02 1702.10. Polozka 5 -
SESTIHRANNA MATICE ISO 4032 M 18 - 8 — A3L. Zjednodusené kresleni §roubt je na
obr. 71 a) - Sroub s valcovou hlavou s vnitinim Sestihranem. Obr.71 b) — Sroub se zapustnou
kuZzelovou hlavou s kiiZovou drazkou.
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Obrazek 70. Kresleni Sroubu, podloZky a matice Obrizek 71. Zjednodusené zobrazeni Sroubu
na vykrese sestaveni
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Znaceni $roubt podle CSN EN ISO:

SROUB SE SESTIHRANNOU HLAVOU ISO 4014 M 18 x 80 8.8 A3L
- SROUB SE SESTIHRANNOU HLAVOU - polozka
- 1SO 4014 — norma
- M 18 — typ zavitu a primeér
- 80— délka
- 8.8 —pevnostni tfida
- A3L - povrchové uprava. A — kov/slitina povlaku (zinek), 3 minimalni tloustka
povlaku, L — vzhled povlaku a dodate¢né zpracovani (stiibro).

Matice se déli na napft-:

- Sestihranné matice - samojistné matice Sestihranné
- korunové matice - Ctythranné matice
- uzaviené matice - ktidlaté matice

- ryhované matice

Matice se na vykresech sestaveni oznaci ¢islem pozice v seznamu polozek. V ndzvu se uvede
MATICE. Dale se uvedou rozméry a Cislo rozmérové normy (obr. 70).

Znadeni matic podle CSN EN ISO:

SESTIHRANNA MATICE ISO 4032 M 18 - 8 - A3L
- SESTIHRANNA MATICE - polozka
- 1SO 4032 —norma
- M 18 — typ zavitu a primér
- 8 —pevnostni tfida
- A3L — povrchovéa uprava. A — kov/slitina povlaku (zinek), 3 minimalni tloustka
povlaku, L — vzhled povlaku a dodate¢né zpracovani (stiibro).

PodloZzKy se d¢€li na napf.:
- ploché kruhové podlozky - ozubené podlozky
- pruzné podlozky - pojistné podlozky s nosem
- Ctythranné podlozky

Podlozky se vétSinou vkladaji ve Sroubovych spojenich pod matice. Nékdy se mohou vkladat
1 pod hlavy Sroubi. PodloZzky se déli na podloZky pod Srouby, pojistné podlozky a pruzné
podlozky.

Podlozky se na vykresech sestaveni oznali ¢islem pozice v seznamu polozek. V nazvu se
uvede PODLOZKA. Déle se uvedou rozméry a &islo rozmérové normy (obr. 70).

Znaceni podlozek podle CSN:

PODLOZKA B 19 CSN 02 1702.10
- PODLOZKA — polozka
- B —provedeni
- 19 — pramér diry d;
- CSN 02 1702 — norma
- 1 - material
- 0 —povrchova uprava
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Srouby, matice a podlozky jsou vétdinou normalizované soucasti. Tyto soudasti se proto
nekresli na samostatnych vyrobnich vykresech. Srouby, matice a podlozky, které jsou
nakresleny spolu na vykresech sestaveni, se zobrazuji vzdy v pohledu. Cast §roubu ktera je
zakryta podlozkou a matici, se nekresli (obr. 72).

W= — K__/\‘_’ .

Obrazek 72. Kresleni Sroubu, podloZky a matice Obrazek 73. Priény fez Sroubovym spojem a
pohled ve sméru osy

Mezinarodni normy ISO pro zobrazovani rozeznavaji zobrazeni podrobné, zjednodusené,
schematické. Mira zjednoduSeni se voli podle urceni vykresu a jeho métitka. Maximalni
zjednodusSeni je schematické zndzornéni spojovacich soucasti pouze osou, nebo osovym
kiizem (obr. 74). Na odkazové ¢afe jsou oznaeny Eislem vSechny polozky spojovacich
soucasti. Polozka 6 — Sroub, polozka 7 — podlozka, polozka 8 — matice. Poradi je urceno
posloupnosti ve Sroubovém spojeni.

6-7-8 >i<
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Obrazek 74. Schematické zobrazeni Sroubového Obrazek 75. Schematické zna¢ky pro Srouby a
spojeni matice

Normalizované Sestihranné hlavy Sroubu a Sestihranné matice se kresli pomoci Sablon.
Kresli se ve spravnych velikostech obr. 76 (rozméry jsou odvozeny od pruméru kruznice
opsané pravidelnému Sestitthelniku), piiblizné obr. 77 (zakladni rozméry Sestihranu jsou
odvozeny z priméru Sroubu), zjednodusené obr. 78 (vynechavaji se i oblouky kruznic).
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Obrazek 76. Kresleni Sroubi Obrazek 77. Kresleni §roubii Obrazek 78. Kresleni §roubti
a matic ve spravnych a matic pfibliZnym zpisobem a matic zjednodusené

velikostech

Hlavy Sroubtl, které maji zafez pro Sroubovak (obr 79). Zatez se nakresli §ikmo pod uhlem
45° v pramétu kolmém na osu. V jinych priimétech se kresli kolmo k primétné.

Obrazek 79. Zjednodusené kresleni Sroubi na vykrese sestaveni

Shrnuti:

Tato kapitola popisuje znazorfiovani normalizovanych zaviti vn&jsich a vnitinich podle CSN
EN I1SO 6410-1-2-3 (01 3213). V kapitole je dale probrano kresleni a kotovani zavitd,
oznacovani druhu zavitt na vykresech soucasti. Tato kapitola dale seznamuje s Kreslenim a
oznacovanim Sroubu, matic a podlozek. Je zde také popsano tolerovani zavitu.

Ukoly:
1. Vyjmenujte normalizované profily zaviti a uved’te jejich oznaceni.
2. Jak se oznacuji tolerované zavity, které rozmeéry zavitu jsou tolerovany?
3. Jak se znazornuji tolerované zavity?
4. Vysvétlete jak se kresli nenormalizované zavity?
5. Vyjmenujte druhy zaviti, u kterych jsou hlavni rozméry v anglickych palcich.
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3 NYTY, PRUZINY, LOZISKA

CILE
Po prostudovani této kapitoly dokazete:
- kreslit nyty v podrobn¢ zobrazené konstrukci
- Vvysvétlit rozdil mezi pfimym nepfimym nytovanim
- kreslit a kotovat pruziny
- kreslit pruziny na vykrese sestaveni
- kreslit valiva loziska na vykrese sestaveni
- kreslit valiva loziska zjednodusené a schematicky

a) NYTY

Nyty slouzi k vytvofeni nerozebiratelného spojeni. Nytova spojeni je mozné vyrobit:
- piimé nytovani vznikne roznytovanim jedné ze spojovanych soucasti (obr. 81 a, b)
- nepfimé nytovani vznikne roznytovanim konct nytu. Nyty jsou vlozeny do otvora ve
spojovanych soucastech (obr. 80 c).

sz 7 A l %
SEI & K
0 oy o

Obrazek 80. PFimé nytovani, a) zavérna hlava pilkulova, b) navrtany valcovy ¢ep, c) nepiimé nytovani

Nyty se déli na napf.:
- nyty s palkulovou hlavou (obr. 81) - kotlové nyty
- nyty s plochou kulovou hlavou - lodni nyty
- pfesné nyty - trubkové nyty (obr. 83)
- zapustné nyty (obr. 82) - dvoudilné nyty

- nyty s plochou hlavou

e -

Obrazek 81. Nyt s pilkulovou hlavou Obrazek 82. Zapustny nyt s ¢ockovou hlavou
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Obrazek 83. Trubkovy nyt s lisovanou hlavou

Nyty se zobrazuji pouze na vykresech sestaveni. Na vykresu sestaveni se nyt oznac¢i ¢islem
pozice Vseznamu polozek. V nazvu se uvede NYT. Dale se uvedou rozméry a ¢islo
rozme&roveé normy.

Znaéeni podlozek podle CSN:

NYT 6 x 20 CSN 02 2301.10
- NYT —polozka
- 6 — primér nytu
- 20— délka
- CSN 02 2301 - norma
- 1 —materidl (1 - ocel tiidy 11)
- 0 —povrchova tprava ( 0 - bez povrchové Upravy)

V podrobné zobrazenych nytovych spojich se nyty kresli vzdy roznytované (obr. 84).
V primétu kolmém na osu nytu se kresli vzdy v pficném fezu. Rez prochdzi ditkem nytu
(obr.85).

///// // / V™ L

\\, \ . ' N N = : 5 -- \
N \ N\ L@

[ | 1

I/ & & & 11
. o Nk

-—— | . ‘ f |

S S
Obrazek 84. Kresleni nytu a jeho oznaceni Obriazek 85. Kresleni nyti v pfiéném fezu,

jednorady nytovy spoj preplatovanim

Na vykresech nytovanych konstrukei s velkym poctem nyth zobrazenych ve zmenSeném
méfitku se nyty znazoriuji zjednodusené normalizovanymi znadkami podle CSN EN ISO
5845 — 1(01 3152) (obr. 86 a 87). Velikost zakladni znac¢ky nytu se rovna piiblizné priméru
hlavy nytu v méfitku vykresu sestaveni. Zakladni znacky se orientuji na vykrese vzdy podle
roztené ¢ary (rozte¢na kruznice). Dopliovaci znacky, Ciselné a slovni udaje se kresli a pisi
vodorovngé.
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a) b)

Obrazek 86. Spoj nytem s piilkulovou hlavou na
obou stranach, a) v ¥ezu, b ) v pohledu

S

b)

Obrazek 87. Spoj s nytem s pilkulovou hlavou
zavérnou, a) v fezu, b) v pohledu

Diry pro nyty se zobrazuji na vykresech kovovych konstrukci zjednodusené (obr.88).
Zobrazuji se osami nebo osovym kiiZzem a jsou doplnény zna¢kami zahloubeni. Nyty se do
znacky pro diry vyznaci vyplnénym krouzkem. Znacka se doplni zkracenym oznacenim nytu.
Diry pro nyty zobrazené v fezu nebo v pohledu ve sméru kolmém k ose se kresli souvislou
tenkou ¢arou v ose diry. Osa se doplni znatkami zahloubeni.

Obrazek 88. Znaceni nytu pii pravidelném rozloZeni na rozteénych primkach

b)

PRUZINY

Pruziny jsou normalizované strojni soucasti. PruZiny slouZi k zachyceni a tlumeni razd,

k zajisténi vratné polohy, k udrzeni rovnovahy sil.

Ptehled pruZin:
- Sroubovita valcova tlacna
S kruhovym prafezem dratu
(obr. 89)

Sroubovita valcova tlacna z dratu
¢tvercového prifezu (obr. 92)
Sroubovita valcova tazna (obr. 91)
Sroubovita valcova zkrutna

Sroubovita kuzelova tla¢na
(obr. 90)

Znaceni pruzin podle CSN:

Ptiklad znaceni Sroubovité pruziny
PRUZINA 1 x 7,3 x 32 x 20 CSN 026003.0

PRUZINA — polozka

1 — primér dratu

7,3 — vn&jsi primér pruziny

32 — délka pruziny ve volném stavu
20 — pocet zavitl

30

talifova samostatna

talifova sada s uloZenim
souslednym
talifova sada s uloZenim
protilehlym

listova slozena (pruznice) s oky
listova slozena (pruznice) bez ok
spiralova s pravouhlym priifezem
zkrutna ty¢



- CSN 02 6003.0 — norma
Pruziny tla¢né i tazné lze zobrazit:
- v pohledu
- Vfezu
- navykresech sestaveni schematicky

Obrazek 89. PruZina Sroubovitd valcova tlaéna z dratu kruhového priifezu a) v pohledu, b) v fezu,
¢) schematicky
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Obrazek 92. PruZina Sroubovita tla¢na z dratu ¢&tvercového prifezu a) v pohledu, b) v fezu,
¢) schematicky

31



Na vyrobnim vykrese souasti se zobrazuji pruziny vzdy V nezatizeném stavu. Na vykrese
sestaveni se pruziny zobrazi ve stavu, v jakém se namontuji (zatizen¢). Zobrazi se bud’ v fezu,
rovina fezu prochéazi osou pruziny, nebo jen jednim pramétem v pohledu.

Obrysy zavitl pruziny se kresli zjednodusen¢. Kresli se pfimymi rovnobéznymi ¢arami (tlusta
plna ¢ara). Neviditelné obrysy se vynechavaji. U pruzin, které jsou vinuty z dratd, se kresli
osa pruziny, osové ¢ary prafezi dratu lezi v roving, ktera prochazi osou pruziny (obr. 93).
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Obrazek 93. Kresleni pruZin Obrazek 94. Kresleni a kétovani Sroubovité

pruZiny kuZelové tlaéné

Prifezy pruzin z malého priméru dratu nebo past malé tloustky Ize misto Srafovani vyplnit
¢erné (zobrazeni mensi nez 2mm). Ma-li pruZzina vice nez Ctyfi ¢inné zavity, je mozno
zobrazit na kazdém konci pruziny konecny zavit a jeden az dva Cinné zavity. Zbyvajici ¢ast
pruziny se kresli pomoci osovych car.

Ve dvou prumétech se pruzina kresli pouze tehdy, je-li potieba zobrazit zvlastni tvar
koncovych zaviti (obr. 95).

Obrazek 95. Kresleni pruziny ve dvou prumétech

Vyrobnl vykres pruziny obsahuje (obr. 94):
Zobrazeni pruziny
- koty (délka pruziny v nezatizeném stavu Lo, stiedni pramér pruziny D,
charakteristicky rozmér dratu pruziny d)
- pracovni diagram s uvedenim hodnot sil pfi stlacovani pruziny
- dalsi udaje o pruzing, které nejsou uvedeny v zobrazeni nebo v pracovnim diagramu.

Tyto udaje se zapisuji do tabulky, ktera se umistuje v pravém hornim rohu vykresu (obr.96).

Rozméry a usporadani tabulky jsou uvedeny ve Strojnickych tabulkach. Podle potiteby se
mohou tdaje ménit a vynechéavat. Jsou to zejména tyto parametry:
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Rozmérové parametry:

d - primér dratu

Di . vnitini pramér zavitu nebo
vné&jsi prameér pruziny De

Lo - délka v nezatizeném stavu

L; - délka pruziny pfi pocatecnim
stlacenti silou F;

L, - délka pruziny pifi konecném
stlacenti silou F»

L. — délka pruziny v meznim stavu
N - pocet ¢innych zaviti

Nn; - celkovy pocet zavit

smysl vynuti Sroubovice

Ostatni parametry:

pracovni teplota (mim./max.)

Silové parametry:

mezni Uchylky
A
=
~
[ \
Y - AVA
P Uda) Hodnota
n
~ Pocet Linnych 2avitd
Celkovy pocet zavitu
e ——— ecibeiinin e e—
Smyst vynuti
e 4 -
Tuhost prufiny
Povrchova dprava
= 2 ) —l
: Voutinl pramér prudiny
Prumeér ——
Primér dratu |
bt 20

Obrazek 96. Tabulka tidajua pruZin

LOZISKA

Ll

F1 - sila pfi poc¢atecnim stlaceni

F, - sila pfi nejvétSim pracovnim
stlaceni

f - frekvence zatizeni

Rs - tuhost pruziny

Kn - napéti v krutu pii zatizeni Fy
Materialové parametry:

znacka materidlu

E - modul pruZnosti v tahu, ve
smyku G

povrchova tprava

stav povrchu

Loziska jsou strojni soucasti, které jsou urceny k pienosu otacivého pohybu z ¢ept a hiideld.
Loziska ptfenaseji zatizeni z Cepl a hiidelll na ostatni ¢asti strojii. Rozdé€luji se podle druhu
pohybu na kluzna a valiva.

KLUZNA LOZISKA
U Kluznych lozisek v pouzdru klouze ¢ep, vznika smykové tieni. Kluzna loziska jsou slozena
z vnitiniho loziskového pouzdra uloZzeného ve vnéjSim loziskovém télese. T¢€leso umozituje
pfipevnéni loziska.
Pouzdro se vyrabi délené na dvé a vice panvi, nebo nedélené.

Podle sméru zatézujici sily se kluznd loZiska déli na axidlni, radidlni a radialné axialni.
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Ptehled kluznych lozisek:
- s kovovym valcovym pouzdrem (obr. 98)
- S bimetalickym vélcovym pouzdrem
- svalcovym pouzdrem ze slinovanych materiala (obr. 97)
- kloubové lozisko
- s polyamidovym vélcovym pouzdrem
- axialni loziskovy krouzek
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Obrazek 97. Kresleni a kétovani samomazného Obrazek 98. Kresleni a kotovani kovového
pouzdra ze slinovanych materiali pouzdra

VALIVA LOZISKA

U valivych lozisek se nahrazuje smykové tfeni mensim tfenim valivym, tak ze se ¢ep odvaluje
pomoci rotacnich télisek. Valiva loziska se skladaji vétSinou ze dvou krouzki, klece pro
vedeni a valivych télisek. Klec rozdéluje valiva téliska v lozisku rovnomérné.

Ptehled valivych lozisek:
1. Radialni loZiska:
- Kuli¢kova loziska jednotadé a dvourada
- Valeckova loziska jednotadé a dvourada
- Jehlova loziska
- Soudeckova loziska
- KuzZelikova loziska

2. Axialni loziska:

- Kulickova loZiska jednosmérna, obousmérna

- Kuli¢kova lozZiska s kosouhlym stykem jednosmérna, obousmérna
- Véleckova loziska

- Jehlova loziska

- Soudeckova loziska

- KuzZelikova loziska jednosmérna, obousmérna

Znaceni valivych lozisek podle CSN:

Ptiklad znaceni valivého loziska
LOZISKO 2212 K CSN 02 4650
- LOZISKO — polozka
- 22 —typ loziska (rozmérova fada)
- 12 — jmenovity prumér diry d; d = 60 mm (12 x 5)
- K -—pfipona (kuZelova dira)
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- CSN 02 4650 - norma

Valiva loziska se kresli pouze na vykresech sestaveni:
- podrobné obr. 99 a.
- zjednodusené s vynechanim zobrazeni klece a ostatnich podrobnosti obr. 99 b.
- schematicky osovym kiiZzem S Vyznacenim poctu valivych elementd obr. 99 c.

- podrobn¢ schematicky skombinaci prvku podrobného schematického zobrazeni
obr. 99 d.

<4 + —t~

TN + .
a) b) c) d)

Obrazek 99. Kresleni valivych loZisek

Minimalné se valiva loziska kresli v primétu kolmém k ose hiidele. Pokud se kresli tak:
- podrobné schematicky s nakreslenim valivého téliska pomoci kruznice obr. 100 a.

- zjednodusené¢ z pohledu, bez klece, nakresli se obrys jednoho valivého téliska
obr. 100 b.

a) b)

Obrazek 100. Kresleni valivych loZisek v priimétu do roviny kolmé k ose hiidele

Podle CSN EN ISO 8826 — 1 (01 3122) se dva (tfi) krouzky valivého loziska nakresleného na
vykrese sestaveni, v osovém fezu Srafuji stejnym smérem a stejnou hustotou ¢ar (obr 102).
Kazda cast valivého lozZiska se Srafuje rozdiln€, pokud netvofilo pfedem smontovany
komponent (obr. 101).
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Obrazek 101. Kresleni valivého loZiska které Obrazek 102. Kresleni valivych loZisek na
netvorilo predem smontovany celek na vykrese vykrese sestaveni
sestaveni
Shrnuti:

Tato kapitola seznamuje se zobrazovanim nyt a nytovych spoju. Dale tato kapitola popisuje
zobrazovani pruzin na vyrobnich vykresech. Tato kapitola dale seznamuje s kreslenim a
kétovanim kluznych a valivych lozisek.

Ukoly:
1. Vysvétlete rozdil mezi nepiimym piimym nytovanim.
2. Jak se kresli pruZiny na vykrese sestaveni?
3. Jak se kresli valiva loziska na vykresech sestaveni?
4. Nakreslete v méfitku 1 : 1 schematicky a zjednodusené LOZISKO 6013 CSN 02 4630.
5

Jak se zobrazuji pruziny?
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4 OZUBENA KOLA, RETEZOVA KOLA, RETEZY A
ROHATKY

CILE

Po prostudovani této kapitoly dokazete:
- popsat zakladni pojmy ozubeni
- vypocitat vysku zubu, vysku hlavy zubu, vySku paty zubu, rozte¢nou kruznici,
hlavovou kruZznici, patni kruznici.
- nakreslit vyrobni vykres pastorku
- nakreslit a okdtovat ozubené kolo

a) ZAKLADNI POJMY OZUBENI{

Vsechny rozméry ozubeni ozubenych kol se urcuji pomoci modulu.

Modul — m je uréen normalizovanou fadou CSN 01 4608.Modul se udava v milimetrech.

Zub — z se déli rozte¢nou kruznici na hlavu zubu a patu zubu.

Vyska zubu — h = 2,25 m je dana souétem vysky paty zubu a vysky hlavy zubu.

Vyska hlavy zubu — h;, se rovna modulu.

Vyska paty zubu — hs je vétsi o hlavevou vili ¢, = 0,25 m. Hlavova vile je vzdalenost patni
kruznice jednoho kola od hlavové kruznice druhého kola soukoli. Vyska paty zubu hs = 1,25
m.

Rozte¢ — P je vzdalenost mezi stejnolehlymi boky dvou sousednich zubi kola. Rozte¢ se méfi
na rozte¢né kruznici.

Profil zubu je tvofen obloukem hlavy zubu a boky zubu

Zubova mezera je prostor mezi dvéma boky zubu

Rozte¢na kruzniced=m . z

Hlavova kruZnice (hlavova plocha) d, = d + 2m

Patni kruznice (patni plocha) di=d-25m

ZUB BOK ZUBU ZUBOVA MEZERA

-

PROFILOVA KRIVKA

Obriazek 103. Zakladni pojmy ozubeni
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Tabulka udaji. Vyrobni vykresy ozubenych kol obsahuji i tabulku udajti. Tabulka tidaja se
umist'uje k pravému okraji vyrobniho vykresu. Tabulka obsahuje udaje pro vyrobu a kontrolu
ozubeného kola.

b) KRESLENi OZUBENIi A OZUBENYCH KOL

Pti kresleni ozubenych kol plati obecna pravidla pro kresleni soucésti s opakujicimi se prvky.
Tvar ozubeného kola se kresli jednim nebo dvéma praméty.
1) Bokorysem v fezu nebo v ¢aste¢ném fezu (obr. 104.). Rovina fezu prochazi osou kola
a ve vénci vzdy zubovou mezerou.
2) Narysem v pohledu ve sméru osy (obr. 105).

77
r/ /
V' /L
Obrazek 104. Kresleni ozubeni na ozubenych Obrazek 105. Kresleni ozubeni na ozubenych
kolech bokorys v ¢asteé¢ném fezu kolech osovy pohled

Ozubena kola jednoduchych tvard se kresli jen v jednom pramétu. Kresli se v fezu nebo
Vv ¢asteéném fezu (obr. 106 a, b, ).

Hlavova kruznice (hlavova plocha) se kresli souvislou tlustou ¢arou. Hlavova plocha mize
byt napt. valcova, globoidni, kuzelova.

Rozte¢na kruZnice (rozte¢na plocha) se kresli ¢erchovanou tenkou ¢arou.

Patni kruznice (patni plocha) se v pohledu nekresli. V osovém fezu se kresli souvislou
tlustou Carou.

a) b) c)
Obrazek 106. Kresleni ozubeni na ozubenych kolech: a) ¢elni ozubené kolo, b) $Snekové ozubené Kkolo,
kuZelové ozubené kolo
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Zuby ozubenych kol se nekresli (obr. 107). Kresli se jen tehdy, je-li to nutné k uréeni
vzajemné polohy zubu k jinému prvku napi. ke drazce pro pero. Zuby se kresli také k ur¢eni
zacatku a konce ozubeni na hiebenu. Nakresli se prislusné zuby, okotuje se jejich poloha vici
dal$im prvkam (obr. 108). Tvar boku zubu se nakresli zjednodusen¢ (obloukem kruznice).

Obrazek 107. Kresleni ozubeni na ozubenych Obrazek 108. Zobrazeni prvni a posledni zubové
kolech, poloha zubu a drazky pro pero mezery na ozubeném hiebeni

Zuby na vykresech ozubenych kol, které jsou jiné nez piimé, se kresli v bokorysu
zjednodusen¢, a to tfemi souvislymi tenkymi Carami piislusného sméru a tvaru zubt
(obr. 109). U soukoli se vyznaci sklon a tvar zubi jen na jednom z obou spoluzabirajicich kol
(obr. 110).
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Obrazek 109. Vyznaceni sklonu tvaru ozubeni Obrazek 110. Kresleni spoluzabirajicich

ozubenych kol: soukoli v pohledu

Ozubena kola kreslena v zabéru se kresli v pohledu a v osovém fezu. V osovém pohledu se
kresli tak, ze zadné z ozubeni soukoli neni zakryto (obr. 111). V osovém fezu se kresli tak, ze
libovolné ozubeni je zakryto ozubenim druhého kola (obr. 112).

Obrazek 111. Kresleni soukoli v osovém pohledu Obrazek 112. Kresleni soukoli v osovém Fezu
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Ozubené soukoli se zobrazuje bud’ podrobné, zjednodusen¢, nebo schematicky.

c) KOTOVANI OZUBENYCH KOL

Tvar ozubeného kola se kétuje podle zasad kotovani strojnich soucasti. Z rozméru tykajicich
se ozubeni se na vykrese soucasti okotuji jen nekteré. Ostatni se uvedou v tabulce udaji. Na
vykresech vné&jsiho tvaru ozubeného kola se uvadi (obr.113):

- da - prumér hlavové kruznice

- b - sitka ozubeni

- e - zkoseni nebo zaobleni hran zubt

- C-vzdalenost vénce ozubeni od ¢ela naboje

- drsnost povrchu zubi

T o ST ]

\/ y

Obrazek 113. Kresleni a kétovani vnéjsiho tvaru Obrazek 114. Kresleni a kétovani kuzelového
ozubeného kola ozubeného kola

Na vykresech kuzelovych ozubenych kol se uvadi (obr. 114):
- Oz - praimér vnéjsi hlavové kruznice
- b - sifka ozubeni
- C - vzdalenost hlavové kruZznice na vné&jSim okraji vénce od zékladni roviny kola
- 05 - uhel hlavového kuzele
- 0 -uhel rozte¢ného kuzele
- 0f - uhel patniho kuZele
- 0g - thel dopliikkového kuzele
- 9+ - Ghel paty zubu
- Ry - délka povrchové ptimky rozte¢ného kuzele

Na vykrese valcového $neku se uvadi (obr. 115):
- da - pramér hlavové kruznice
- | - délka zavitu $neku na hlavovém valci
- e -zkoseni
- @ - uhel konce zubl
- drsnost povrchu bokti zubt
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Obrazek 115. Kresleni a kétovani valcového Obrazek 116. Kresleni a kétovani ozubenych
Sneku hiebenu

Na vykrese ozubenych hiebenti (ty¢i) se uvadi (obr. 116):
- | - délka hiebenu
- b - siika hiebenu
- h—vyska hiebenu
- a— poloha krajniho zubu od bo¢ni plochy
- drsnost povrchu bokil zubti

d) KRESLENI A KOTOVANI RETEZU, RETEZOVYCH KOL

Retézové pievody se znazoriiuji na vykresech sestaveni podrobné, zjednoduseng, nebo
schematicky. Ve vSech tfech provedenich se kresli u obou kol profil jednoho zubu s obéma
zubovymi mezerami (obr.117).

Obrazek 117. Retézovy pievod a) zobrazeny podrobné, b) zjednodusené, ¢) schematicky

Retézy jsou normalizované souéasti. Rozméry fetézii jsou dany normami. Retéz se na vykrese
sestaveni kresli tenkou ¢erchovanou ¢arou. Na vykresu sestaveni se ¢erchovana ¢ara oznaci
gislem pozice v seznamu polozek. V nazvu se uvede RETEZ. Dale se uvede délka fetézu
(pocet Clankti nebo rozmér v metrech s pfesnosti na milimetry), znacka fetézu udavajici
rozméry fetézu a ¢islo rozmérové normy.

Znaceni fetéz podle CSN:

Valeckovy fetéz

5,068 m RETEZU 08 B-2 CSN 02 3311.2
5,068 m — délka fetézu

RETEZ — polozka

08 B — druh fetézu
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2 — pocet fad
CSN 02 3311 — norma
2 — provedeni spojeni (se spojovacim ¢lankem)

Retézova kola se zobrazuji v uplném nebo &asteéném fezu vénce kola (obr. 118.)

Na vykresu fetézového kola se kotuje:
- d,— hlavova kruZnice
- bg — sitka zubu
- bp —sitka kola
- ba— velikost zkoseni, zaobleni boku zubu
- Ry —polomér zaobleni zubu
- dy — pramér diry
- dg — primér naboje
- drsnost povrchu zubu

b
[0 ba
|y = o | e | typ

_ ' T\ Retéz | pramér prvku zabéru| d:
roztec fetézu t
i Pocet zubd z

Profil zub(
Prameér roztecné kruznice d

Pramér patni kruZnice
Polomér dna zubové mezery

Polomér boku zubu

| Uhel otevieni zubu >
i Uhel boku zubu

Rozsifeni dna zubu

dn
ds
da

|reztece

L |
; . [o patni kruznice
Mezni T
H_ \ tchylky Sirky vénce
{, bp | .
I
Obrazek 118. Kresleni a okotovani Fetézového Obrazek 119. Tabulka udaju Fetézového kola

kola obecnymi kétami

Tabulka udaja se umisti do pravého horniho rohu vykresu soucasti (obr. 119). V jedné casti
tabulky jsou udaje urcujici fetéz, v druhé ¢asti tabulky jsou udaje urcujici fetézové kolo.

e)ROHATKY

Rohatky (obr. 120). Ozubeni rohatek se kresli zjednodusené. Hlavova kruznice se kresli
tlustou plnou carou. Patni kruznice se kresli tenkou plnou carou. V narysu se nakresli a
podrobné zakodtuje nékolik zubl. Zuby se mohou zakotovat také ve vynesené podrobnosti.
Nakresli se ve zvétSeni.
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Obrazek 120. Kresleni a kétovani rohatky

Shrnuti:

Tato kapitola seznamuje se zakladnimi pojmy ozubeni. Dale popisuje kresleni, kotovani
ozubenych kol, zobrazovani ozubeného soukoli, ozubeného hiebenu a valcového $neku.
Dale tato kapitola seznamuje s kreslenim a kotovanim fetézl, fetézovych kol, fetézovych

pievodu a rohatek.

Ukoly:
1. Vyjmenujte zakladni pojmy ozubeni.
2. Jakymi ¢arami se kresli hlavova, patni a rozte¢né plochy ozubeni?
3. Vypocitejte priméry rozte¢né, hlavové a patni kruznice, je-li dan pocet zubi celniho
ozubeného kolaz=20 am =2,75 mm.
4. Jak se zobrazuje ozubené soukoli?
Jak se zobrazuje fetézovy prevod?

o1
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5 HRIDELE, TVAROVE PRVKY HRIDELU, REMENICE

CILE
Po prostudovani této kapitoly dokazete:
- kreslit vyrobni vykres hiidele
- 0znacCovat na vyrobnich vykresech zapichy
- 0znacovat na vyrobnich vykresech stredici dilky
- zobrazit, okdtovat a oznacit normalizovany drazkovy profil
- 0znacovat na vyrobnich vykresech ryhovani a vroubkovani

Hiidele jsou strojni soucasti, slouzi k pienosu krouticiho momentu a otacivého pohybu
(obr. 121). Prumér hiideli je zna¢né mensi nez jejich délka. Jsou Casto osazené jinymi
strojnimi soucastmi napf. ozubenymi koly, lozisky, femenicemi.

Hiidele s plnym prufezem se na vyrobnich vykresech kresli v podélném pohledu. Duté hiidele
se kresli v ¢aste€ném fezu, zde se i okotuji. Drazky pro pera a podélné kliny se kresli a kotuji
Vv pfiénych prifezech a fezech. Piicné prifezy a fezy se umisti ve sméru promitani, nebo se
nakresli jako vysunuté prifezy.
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Obrazek 121. Kresleni a kotovani hiidele



a) ZAPICHY

Zapichy se na vyrobnich vykresech ptedepisuji z funkénich divodii (spravné dosednuti
uloZené soucasti) a z divodu snadnéjsiho obrabéni funkénich ploch soucasti (brouseni).

Tvary a rozméry zapichii jsou normalizovany. Pfehled normalizovanych zapichi je uveden ve
Strojnickych tabulkach.

F25x0,3
D14 XO,Z |M v/'
) v - T ¥ /
P7A7 7772 f y.
f y" 1 ', ‘.
|| P L — =t
{ v, f
- | | \ '/ {
(L7777 772 —_
Obrazek 122. Kresleni Obrazek 123. Kresleni Obrazek 124. Kresleni
zapichu tvaru D zapichu tvaru G zapichu tvaru F

Normalizované zapichy se nemusi podrobné kreslit ani koétovat, nakresli se zjednodusené
tenkymi souvislymi ¢arami s pfisluSnym oznacenim velikosti (obr. 122, 123, 124, 125).
Drsnost povrchu zdpichu se na vykresech neuvadi (Ra =6,3 mm). Pozaduje-li se jina drsnost
povrch zapichu, musi se uvést za velikosti zavitu. (napft. F 2,5 x 0,3 Ra 1,6).

E4x25 2
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Rz
| < 3d
9419 o
¥ L A W /
I < == o /N (R1
| = ey
2777777 %
Obrazek 125. Kresleni Obrazek 126. Kresleni Obrazek 127. Kresleni
zapichu tvaru E nenormalizovaného zapichu nenormalizovaného zapichu

ve vynesené podrobnosti
Nenormalizované zapichy se kresli ve vynesené podrobnosti (obr 126 al27).

Ptehled zapicht:

- Zapich tvaru D (obr. 128) se pouziva u sousednich valcovych ploch stejného
jmenovitého priméru, ale s riznymi meznimi uchylkami nebo s odliSnou drsnosti
povrchu.

- Zapich tvaru E (obr. 129) se pouziva pro pfimocara vedeni se sklonem 55° (kouty
rybinovych drazek).

- Zapich tvaru F (obr. 130) se pouziva pro valcové a Celni plochy osazenych hiidelt
nebo dér a ptfimocara vedeni s kolmymi st€énami.

- Zapich tvaru G (obr. 131) se pouziva pro valcové plochy osazenych hiidelii nebo dér.
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Obrazek 130. Zapich tvaru F Obrazek 131. Zapich tvaru G

b) STREDICi DULKY

Stiredici dulky slouzi k upnuti soucasti v kuzelovych hrotech pii obrabéni a kontrole.

Vyhodou upnuti mezi hroty je shodné upnuti soucasti ve vice strojich (soustruh — bruska) a
velka ptesnost pii obrabéni.

Tvary a rozméry normalizovanych stiedicich dulkl jsou uvedeny ve Strojnickych tabulkach.

Ptehled stiedicich dalkt napt. :
- Typ A —stiedici dulky s vrcholovym tthlem 60° (obr. 132)

- Typ B —stiedici dulky s vrcholovym thlem 120° (obr. 133)
- Typ R - podle ISO 2541 (obr. 134)

- Stredici dilky se zavitem s vrcholovym uhlem 60°

A
o
ey
%
o
£
~J
b A
B
Obrazek 132. Stiedici dilek typ A Obriazek 133. Stiedici dilek typ B
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Obrazek 134. Stitedici dulek typ R Obrazek 135. Stf‘ediéi dilky se zavitem a
vrcholovym uhlem 60°

Na vykresech strojnich souc¢asti se normalizované stiedici diilky nekresli, znazorni se pouze
znackou:
- Na obr. 136 je oznaceni stfediciho dilku, ktery musi na soucasti zustat. Umisténi
a tvar, rozméry urc¢i konstruktér.
- Naobr. 137 je oznaceni stiediciho dilku, ktery nesmi na soucasti ztstat. Znacku kresli
konstruktér.
- Naobr. 138 je oznaceni stiediciho dilku, ktery muze nebo nemusi zistat na souéasti.
Umisténi, tvar,rozméry piedepise technolog v postupu vyroby.

‘ ™ ISO6411R2/4,25
ISO6411-A3,15/6,7 +— —H< 1S06411-B1,6/5 ~——F
Obrazek 137. Znazornéni Obrazek 138. Znazornéni
Obrazek 136. Znazornéni stfediciho diilku, ktery nesmi stfediciho diillku, ktery miiZe
stiediciho dulku, ktery musi zistat na soucasti a nemusi zistat na soucasti

zustat na soucasti

Oznaceni normalizovaného stfediciho dilku se skladéa napt.:

ISO 6411 — A 3,15/6,7

- 1SO 6411 —norma

- A-typdilku

- 3,15 — jmenovity pramér d

- 6,7 - velky primér kuZele zahloubeni D4
Jmenovity pramér d a velky pramér kuzele zahloubeni D jsou od sebe odd€leny Sikmym
lomitkem.

Jestli neni pfedepséna drsnost povrchu ¢inné plochy stiediciho dilku, nesmi byt vétsi nez
Ra = 3,2 mm.

c) DRAZKOVE HRIDELE A NABOJE

K pfenosu velkych a rdazovych krouticich momentli mezi hfidelem a nabojem se pouziva
drazkovani. Do htidele se vyfrézuji zuby, které zapadaji do drazek v naboji.

Drazkovani hiideli a naboji je normalizovano. Rozméry, tolerance a drsnost povrchu

drazkovani jsou uvedeny ve Strojnickych tabulkdch. Normy uvadi tfi provedeni drazkovani:
- Drazkovani evolventni
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- Dréazkovani rovnoboké

- Jemné drazkovani
Drazkové hiidele a naboje se na strojirenskych vykresech kresli zjednoduseng podle CSN 01
3228 a to v pohledu nebo fezu. Tvar profilu drazkovani se uvadi na odkazové care.

Kresleni drazkovych hrideli. V podélném pohledu se jednotlivé drazky nekresli. Nakresli se
praméty dvou valcii. Priméty odpovidaji vnéjsimu praiméru profilu drazkového hiidele, ktery
se kresli tlustou plnou ¢arou a vnitinimu praméru, ktery se kresli plnou tenkou ¢arou profilu
drazkového hiidele. Zacatek a konec vyb&hu se kresli tenkou plnou ¢arou (obr.139).

VNEJSI PROFIL

VNITRNI PROFIL

[ e
[ /, {
L — ZZZ | | |
D| o T [ 'l
4 S5 :// ‘
| | 77777/
ZACATEK VYBEHU/ / /
VYBEH// ANV \/A
KONEC VIBEHU/ ROZTECNY VALEC/
Obriazek 140. Kresleni drazkového hridele
Obrazek 139. Kresleni drazkového hiidele v S evolventnim profilem v podélném pohledu
podélném pohledu

U evolventniho profilu drazkovani htidel se zndzoriiuje tenkou ¢erchovanou ¢arou rozte¢ny
valec. V caste¢ném podélném fezu se rovina fezu vede drazkami. Oba pruméry se kresli plnou
tlustou ¢arou. Plocha fezu se Srafuje pouze k vnitinimu pruméru drazkovani (obr. 140).

V pohledu kolmém k ose hiidele se kresli skute¢ny tvar jednoho zubu a dvou pfilehlych
drazek. Ostatni zuby se zndzorni kruZnicemi. KruZnice s vné&jSim primérem drazkovani se
kresli tlustou plnou ¢arou. Kruznice s vnitfnim primérem drazkovani se kresli tenkou plnou
Carou (obr. 141).

V pti¢ném fezu se plocha fezu Srafuje az k vnéjsimu priméru drazkovani (obr. 142).

J

Obrazek 141. Kresleni Obriazek 142. Kresleni Obriazek 143. Kresleni
drazkového hridele v pohledu drazkového hiidele drazkového hiidele
kolmém k ose hridele V priéném fezu s evolventnim profilem

drazkovani v pohledu
kolmém k ose hiidele

U evolventniho drazkovani se zobrazuje navic roztecnd kruznice tenkou cerchovanou ¢arou
(obr. 143).
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U drazkovych hiidelt se v podélném pohledu kotuje funkéni délka drazkovani |5, pokud je to
nutné kotuje se i celkova délka drazkovani | (obr. 144), délka vyb¢hu I, (obr.146) a nejvétsi
polomér vybéhu Rmax (obr.145).

Rmax

R

1] T
i

{
v

=

{

I | l1 | b b
I

Obrazek 144. Kétovani délky Obrazek 145. Kotovani délky Obrazek 146. Kotovani délky
plného profilu drazkovani |, a plného profilu drazkovani |, a plného profilu drazkovani |, a
celkové délky drazkovani S nejvétsim polomérem R4 s délkou vybéhu I,

nastroje

Kresleni, koétovani, tolerovani, piedepisovani drsnosti povrchu a oznaceni profilu u
drazkovych hiidel v podélném pohledu a v pficném fezu je na obr. 147.

=32 3l ¢36a1

Obrazek 147. Kresleni a kotovani drazkovych hiidela

Kresleni draZzkovych naboju (obr. 148). V podélném pohledu se naboj kresli v fezu. Rezna
rovina se vede drazkami. Vngj$i a vnitini primeér draZkovani se kresli tlustou plnou carou.

J©
Y :

v

Obrazek 148. Kresleni drazkovych naboji Obrazek 149. Kresleni drazkovych naboji
V podélném pohledu V pFriéném fezu

V pohledu kolmém k ose naboje se kresli skutecny tvar jedné drazky a dvou ptilehlych mezer.
Ostatni drazky se zndzorni kruznicemi. Kruznice vnéjsiho priméru se kresli tenkou plnou
carou. KruZnice vnitiniho priméru se kresli tlustou plnou carou. V pficném fezu se plocha
fezu Srafuje az k vnitinimu prameéru (obr.149).
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U evolventniho drazkovani v podélném pohledu se navic zobrazuje tenkou ¢erchovanou ¢arou
roztecny valec. V pohledu kolmém k ose naboje se tenkou ¢erchovanou ¢arou kresli rozte¢na
kruznice (obr. 150).

Obrazek 150. Kresleni drazkovych naboji Obrazek 151. Kresleni drazkovych hrideld a
S evolventnim profilem drazkovani naboji na vykrese sestaveni

Na vykrese sestaveni se prednostné kresli v obou pohledech u draZkového spojeni hiidel.
Radialni ville mezi drazkovym htidelem a nabojem se nekresli (obr. 151).

Kresleni, kotovani, tolerovani, ptredepisovani drsnosti povrchu a oznaceni profilu u
drazkovych nabojt v podélném pohledu a v pfi¢ném fezu je na obr. 152,
p
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Obrazek 152. Kresleni a kétovani drazkovych naboji

d) REMENICE PRO KLINOVE REMENY

Remenice pro klinové femeny se nejéast&ji odlévaji z lehkych slitin nebo ze $edé litiny.
Dréazky pro klinové femeny klasickych prifezii jsou normalizovany normou CSN 02 3179.
Drazky pro uzké klinové femeny jsou normalizovany normou CSN 02 3180.

Tvar drazky odpovida lichobéznikovému pritrezu klinovych femend.
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Obrazek 153. Tvar a urcujici rozméry drazek klinové femenice

Vénec femenice se oznacuje vypoctovym primérem dp, znackou pruiezu femenu a poctem
drazek. Nad popisové pole se umist'uje poznamka charakterizujici vénec femenice napft.
VENEC REMENICE 200 - A -3 CSN 02 3179

e) RYHOVANI A VROUBKOVANI

Ryhovani a vroubkovani jsou tvarové Upravy provedené na valcovém povrchu strojnich

soucasti. Na vykresech strojnich soucasti se ryhovani a vroubkovani oznaci rozteci a
piislusnou normou (obr. 154, 155, 156).

VROUBKOVANI 1,2 CSN014931
N\
Py ) ‘\
RYHOVANI 1 CSN 01 4930 VROUBKOVANI 1,2 €SN 01 4932 1
‘ \ @ HH
T .8 N g
{ ' | \ 3 ”‘{- A | -
111 ! Yl ‘:di‘m& 1 Ny t
' ° l y ° ‘ i uv
‘ ol
40 | 9 ‘ 640 | 2 Ax4s . |
- % X 1,20,
Obrazek 154. Kresleni a Obrazek 155. Kresleni a Obrazek 156. Kresleni a
koétovani, ryhovani pii¢né kotovani, vroubkovani kotovani, vroubkovani
kosotihlé pravouhlé
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Shrnuti:

Tato kapitola seznamuje se zobrazovanim a kdétovanim hiideltl. Dale je v kapitole popsano
znazoriovani a oznacovani normalizovanych prvki jako jsou zapichy, stiedici dulky. Dale
seznamuje s kresleni a kotovanim drazkovych hiideld a naboji, zobrazovani a oznaCovani
drazkovani. Kapitola také popisuje oznacovani ryhovani, vroubkovani na vykresech strojnich
soucasti. Dale seznamuje s kreslenim a kétovanim femenic pro klinové femeny.

Ukoly:
1. Jak se na vykresech strojnich soucasti oznacuji zapichy?
2. Jak se na vykresech strojnich sou¢ésti oznacuji sttedici dulky?
3. Jak se na vykresech strojnich soucasti umist'uji fezy, nebo prurezy hridele?
4. Jak se znazornuji drazkové hiidele a naboje?
5. Proved’te rozbor oznaceni drazkového naboje d-8x32H7x36Hx6D0.
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VEDOMOSTNI TEST

1.

a)
b)

c)
2.

a)
b)

c)
3.

a)
b)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

Jaka je kuZelovitost normalizovaného kuZelového koliki?

1:25
50:1
1:50

Jaké ma oznaceni ¢ep priméru 16 mm s meznimi ichylkami h11, délky 60 mm,
material ¢epu je automatova ocel o tvrdosti 125 az 245 HV podle rozmérové
normy CSN EN 22341 ( 02 2109)?

Oznadi se: CEP 20 x 70 CSN EN 22341

Oznaci se: CEP 16 x 60 CSN EN 22341

Ozna¢i se: CEP 16 x 55 CSN EN 22341

Jak se zobrazuje zavlacka na vykresech sestaveni?

Normalizované zavlacky se kresli obvykle jen v pficném fezu, ob¢ ¢asti zavlacky se
Srafuji jednim smérem.

Normalizované zavlacky se kresli obvykle jen v pfi¢ném fezu, Srafuji se ob¢ Casti
zévlacky rozdilnym smérem.

Normalizované zavlacky se kresli obvykle jen v pficném fezu, je jedno jakym smérem
se ob¢ ¢asti zavlacky Srafuji.

Jak se kresli pera na vykresech sestaveni?

Pera se kresli na vykresech sestaveni v podélném pohledu a v pfi¢ném fezu.

Pera se kresli na vykresech sestaveni v podélném fezu a v pti¢ném pohledu.

Pera se kresli na vykresech sestaveni v pohledu a kromé toho se musi nakreslit jesté na
vyrobnim vykresu soucasti.

Jaky ukos ma horni plocha normalizovaného podélného klinu?

1:50
1:100
100:1

Ktera drazka pro normalizovany podélny klin se déla s ikosem?

V naboji
V htideli
V néboji i v htideli

Jaké druhy zaviti maji hlavni rozméry udavany v anglickych palcich?
Metricky a Whitworthiiv zavit

Lichobéznikovy a trubkovy zavit

Trubkovy a Whitworthilv zavit
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a)

c)

a)
b)

c)

10.

11.

a)
b)

c)

12.

a)
b)

c)

13.

a)
b)

c)

Jaké oznaceni urcuje levy zavit?
M20x1

M 20 LH

W 1/2

Jaké oznaceni urcuje zavit s jemnym stoupanim?
M 20

G 3/4

M12x1

Jaka zavitova uloZeni jsou normalizovina souborem norem CSN ISO 9651 ai
9655 (01 4314 az 01 4317)?

Tolerovani vnéjSich a vnitinich metrickych zavit je normalizovdno souborem norem
CSN ISO 9651 az 9655 (01 4314 az 014317), které stanovi soustavy toleranci pro
ulozeni s vili a pro ulozeni s pfesahem.

Tolerovani vnéjsich a vnitinich metrickych zavitli je normalizovano souborem norem
CSN ISO 9651 az 9655 (01 4314 az 014317), které stanovi soustavy toleranci pro
uloZeni s viili, pro ulozeni pfechodna a pro ulozeni s pifesahem.

Tolerovani vnéjsich a vnitfnich metrickych zaviti je normalizovano souborem norem
CSN ISO 9651 az 9655 (01 4314 az 014317), které stanovi soustavy toleranci pro
ulozeni s vili a pro ulozeni piechodna.

Jak se kresli valiva loZiska na vykresech sestaveni?

Valiva lozZiska se kresli na vykresech sestaveni podrobné, zjednodusen¢, schematicky,
podrobné schematicky s kombinaci prvku podrobného schematického zobrazeni.
Valiva loziska se kresli na vykresech sestaveni podrobné, zjednoduSené, podrobné
schematicky s kombinaci prvku podrobného schematického zobrazeni.

Valiva loziska se kresli na vykresech sestaveni zjednodusenég, schematicky.

Jak se zobrazuji pruZiny na vyrobnim vykrese?

Pruziny se na vyrobnim vykrese znazornuji ve stavu v jakém se namontuji (zatizen¢).
Pruziny se na vyrobnim vykrese znazorfiuji v nezatizeném stavu, nebo ve stavu
V jakém se namontuji (zatizené).

Pruziny se na vyrobnim vykrese znazoriuji vzdy v nezatizeném stavu podle CSN 01
3210.

Jak se vytvareji nytova spojeni?

Nytova spojeni se vytvareji pfimym nytovanim, nebo nepfimym nytovanim.
Nytova spojeni se vytvareji jen nepfimym nytovanim.

Nytova spojeni se vytvareji jen pfimym nytovanim.

14. Veskeré rozméry ozubeni jsou nasobkem?

a)
b)

c)

Rozméry ozubeni ozubenych kol jsou nasobkem zubu z.
Rozméry ozubeni ozubenych kol jsou nasobkem roztece P.
Rozméry ozubeni ozubenych kol jsou ndsobkem modulu m.

15. Jak se kresli hnaci Fetézy na vykresech sestaveni?

a)
b)

c)

Retéz se na vykresu sestaveni zobrazuje tenkou ¢erchovanou ¢arou.
Retéz se na vykresu sestaveni zobrazuje souvislou tlustou ¢arou.
Retéz se na vykresu sestaveni zobrazuje ¢arkovanou tenkou ¢arou.
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16. Jak se vypocita roztecna kruZnice ozubeni ozubeného kola?
a) Df = D-2,5m

b) D, = D+2m

c) D=2z.m

17. Jak se zobrazuje ozubené soukoli?

a) Ozubené soukoli se zobrazuje podrobné nebo schematicky.

b) Ozubené soukoli se zobrazuje podrobné, zjednodusené nebo schematicky.
c) Ozubené soukoli se zobrazuje zjednodusené nebo schematicky.

18. Jak se znazornuje u hiidelt s evolventnim profilem drazkovani rozte¢ny valec?

a) U hiidelu s evolventnim profilem drazkovani se rozte¢ny valec zndzorfiuje tenkou
¢erchovanou ¢arou.

b) U htideli s evolventnim profilem drazkovani se rozte¢ny valec znazoriiuje plnou
tenkou ¢arou.

c) U htidelt s evolventnim profilem drazkovani se rozte¢ny valec znazornuje ¢arkovanou
tenkou ¢arou.

19. Jaké tvary zapichii udiva norma CSN 01 4960?

a) V CSN 01 4960 jsou normalizovany tvary zapichti: tvar zapichu D, tvar zapichu E,
tvar zapichu F, tvar zépichu G.

b) V CSN 01 4960 jsou normalizovany tvary zapichii: tvar zapichu A, tvar zapichu D,
tvar zapichu E, tvar zapichu F.

c) V CSN 01 4960 jsou normalizovéany tvary zapichd: tvar zapichu A, tvar zapichu B,
tvar zapichu C, tvar zapichu D.

20. Jaké je spravné oznaceni profilu drazkového hiidele?
a) d-—8x32H7x36H12x6D9

b) d—8x32f7x36al1x6f8

c) d-—8x32x36x6
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Spravné reSeni védomostniho testu:

1. ¢c 2. b 3. a 4. a 5 b
6. a 7. C 8. b 9. ¢c 10.b
11.a 12.c 13.a 14.c 15.a
16.c 17.b 18.a 19.a 20.b
Hodnoceni védomostniho testu:
Za kazdou spravnou odpovéd’ si zapoctéte 1 bod, za chybnou odpovéd’ 0 bodd.
Souctem ziskanych bodut ziskate své hodnoceni:
Klasifikace Neprospél Prospél
Pocet bodu 0az 12 13 az 20
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GLOSAR

Cepy — slouzi k rozebiratelnému kloubovému spojeni sou¢dsti, maji vétsi pramér nez koliky
CSN — Ceska statni norma

Drazkova spojeni — se pouzivaji k prenosu velkych stfidavych, narazovych momentt
Drazkové profily rovnoboké — jsou normalizovany v lehké, stiedni a tézké tfadé s poctem
drazek 6, 8, 10, 16 nebo 20 drazek v zavislosti na priméru hiidele

EN — evropska norma

Evolventni drazkovani — ma v piicném fezu tvar evolventniho ozubeni s thlem profilu 30°
Hlavova kruZnice (hlavova plocha) d, =d + 2m

Hridele — strojni soucasti, které slouzi k ptenosu ota¢ivého pohybu a krouticiho momentu
ISO (International Organization for Standardization) — mezinarodni norma

Kliny — se pouzivaji jako spojovaci soucasti pro tuhé rozebiratelné spojovani soucasti, nebo
pro nastaveni vzajemné polohy dvou soucasti

Kluzna loziska — umoziiuji oto¢né uloZeni ¢epl a hiideli. Mezi loZiskem a hiideli vzniké
kluzné tfeni.

Koliky — slouZzi k pevnému rozebiratelnému nebo nerozebiratelnému spojeni dvou soucasti
KuZelové koliky — maji kuzelovitost C =1 : 50,

LichobéZnikovy rovnoramenny zavit — ma vrcholovy thel o =30°, 0znacuje se napf.
Tr48x8

LichobéZnikovy zavit nerovnoramenny — ma thly bokl a; = 30° a o = 3°, oznacuje se
napi. S48 x 8

Metricky zavit — ma vrcholovy uhel trojuhelniku o = 60°, rozméry se udavaji v mm.
Oznaceni je podle velkého priméru napt. M 12

Modul — m je uréen normalizovanou fadou CSN 01 4608.Modul se udava v milimetrech.
Neprimé nytovani — ke spojeni soucasti se pouzivaji nyty

Nytovy spoj — patii k nerozebiratelnym spojim, protoze je nelze bez poruseni nékteré jeho
¢asti uvolnit

Nyty — jsou vétSinou normalizovany, maji dosedaci hlavu a diik

Obly zavit — ma vrcholovy thel profilu o = 30°, pouZziva se u pohybovych Sroubli, oznacuje
se napi. Rd 40

Patni kruZnice (patni plocha) di=d-2,5m

Pera — slouzi k ptenosu to¢ivych momentl, nezajiSt'uji spojované soucasti proti vzajemnému
osovému posunuti

Podélné kliny — tyto kliny maji jednostranny podélny tikos — 1 : 100

Pojistné a stavéci krouzky - zajistuji strojni soucasti proti uvolnéni, posunuti, vypadnuti,
zajist'uji urcitou polohu

Profil zubu je tvofen obloukem hlavy zubu a boky zubu

Pruziny — jsou strojni soucasti slouzici k akumulaci energie, k zachyceni a tlumeni razu,
k zajisténi vratné polohy a k udrzeni rovnovahy sil

Piimé nytovani — jedna soucést se vlozi do priichozi diry ve druhé soucasti a jeji vycnivajici
konec se roznytuje

Rozte¢ — P je vzdalenost mezi stejnolehlymi boky dvou sousednich zubi kola. Rozte¢ se méii
na rozte¢né kruznici.

Rozte¢na kruzniced=m . z

Ryhované koliky — pouZivaji se ke spojovani malo naméahanych konstrukénich dild, které se
rozebiraji jen zfidka
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Sroubové pruZiny — jsou vinuty zmateridlu kruhového, &tvercového i obdélnikového
prufezu. Tvar maji valcovy, kuzelovy nebo soudeckovy

Tésna pera — se pouzivaji pro spoje, kde se nepozaduje osovy posuv

Trubkovy zavit — ma vrcholovy thel trojihelniku o = 55°, pouziva se ke spojovani trubek,
oznacuje se napi. G3/8.

Valcové koliky — jsou vyrabény s brousenym nebo leskle tazenym povrchem

Valiva loziska — maji vétsi uplatnéni nez kluzna. Smykové tfeni je nahrazeno valivym tfenim
valivych télisek. Vznika zde smykové tieni, a to mezi télisky a kleci.

Vyménna pera — se pouzivaji tam kde se soucasti na hiideli pfesouvaji, musi byt v dradzce na
hiideli zajisténa proti uvolnéni jednim nebo dvéma Srouby

Vyska hlavy zubu — h, se rovna modulu.

Vyska paty zubu — h; je vétsi o hlavevou viili ¢, = 0,25 m. Hlavova vile je vzdalenost patni
kruznice jednoho kola od hlavové kruznice druhého kola soukoli. Vyska paty zubu hs = 1,25
m.

Vy$ka zubu — h = 2,25 m je dana souétem vysky paty zubu a vysky hlavy zubu.
Whitworthiv zavit — ma vrcholovy thel trojlhelniku o = 55°, rozméry se udavaji
v anglickych palcich (1 = 25,4 mm), oznacuje se napt. W1/2.

Woodruffova (kotoucova) pera — se pouzivaji pro pfenos mensich to¢ivych momentd,
nezajist'uji naboj proti osovému posunuti

Zavit — je geometricky uréen zavitovou plochou, jez vytvari v osovém fezu jeho profil.
Zavitova plocha vznikne rovnomérnym otadcenim profilu zavitu kolem pevné osy a jeho
soucasnym rovnomérnym posuvem ve sméru osy. Kazdy bod profilu zavitu pfi tom opisuje
Sroubovici.

Zavlacky — zajistuji strojni soucasti proti uvolnéni, posunuti, vypadnuti, zajistuji uréitou
polohu

Zub — z se déli rozte¢nou kruznici na hlavu zubu a patu zubu.

Zubova mezera je prostor mezi dvéma boky zubu
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