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Tolerovani rozmért, zakladni pojmy

Tolerovani rozmeéru

Pfi vyrobé soucasti vznikaji nepresnosti zplisobené zvolenou technologii vyroby, vlastnim
procesem vyrobny a lidskym faktorem. Skutecny rozmér soucasti se od idedlniho odlisSuje
v urCitych mezich. Predepisovani mezi a tim i pfesnosti, s jakou maji byt soucasti vyrobeny,
se provadi tolerovanim.

Tolerovani délkovych a uhlovych rozmeéra

Tolerovani je predepisovani rozméru v urcitych mezich. Klade zvySené naroky na vyrobu, a
proto je ucelné tolerovat pouze rozméry funkcni. Neopodstatnéné vysoké poZadavky na
presnost soucasti znamenaji i vyrazné zvyseni nakladi na jejich vyrobu.

Znalost tolerovani je zakladem pro vyrobu vykresové dokumentace, kterd popisuje nejen
geometrii soucasti, ale je soucasné podkladem pro volbu vhodné technologie vyroby.

VSeobecné tolerance —netolerované ( volné) rozméry

VSechny rozméry, které nejsou na vykresech konkrétné tolerovany, musi ztstat v urcitych
mezich. Volné rozméry vyjadrené pouze jmenovitym rozmeérem upravuje norma CSN ISO
2768-1 a rozdéluje hodnoty vSeobecnych toleranci do Ctyr tfid presnosti.
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Velikosti meznich tichylek netolerovanych rozméru
Trida presnosti Mezni dchylky pro zékladni rozsah rozméru
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Oznaceni tolerovani na vykrese

Tolerovani uvedené na vykrese se sklada z Cisla normy ISO, ze znacky tfidy presnosti,
meznich tchylek rozméri a ze znacky tfidy presnosti vSeobecnych geometrickych informaci.

ISO 2768 - m Zapis v popisovém poli

MATERIL 113430
POLOTOVAR  #110-20 USN 42 55101

vaeol 4 tolerance TOLEROVAM 150 ?]15 ..T.!HJ .
délkovych a Ghlovych %@Méf)

Zapisovani toleranci na vykresech

U funkcnich rozmérti soucasti, kde je nutné dodrzet pfi vyrobé vysSsi presnost, je nutné
predepsat konkrétni tolerance na vykresech pomoci:

e meznich uchylek

e meznich rozmért

e tolerancnich znacek

Mezni uchylky

Mezni  uchylky jsou  Ciselné 23 0,1
vyjadfené mezni hodnoty zapisované 7
tésné za jmenovitym rozmérem,
které definuji maximalni dovolenou 0 +0,1

nepresnost vyroby soucasti. Hodnoty ‘ 23 -0,1 23 0 .
uchylek se zapisuji Cislicemi stejné
velikosti jako jmenovity rozmér a se

stejnym poctem desetinnych mist +0,10 -0,1
s vyjimkou nulové mezni tichylky. 25 +0,0 | . 23 -02

Mezni rozméry

Definuji minimalni a maximalni rozmér

soucasti. Této metody se pouZiva napf.
v piipadé, kdy budou rozméry soucasti zg-; 235 min
kontrolovany pomoci meznich o - -

porovnavacich méfidel.

Tolerancni znacky r Tolerancni pole
PiSe se za jmenovity rozmér a urcuje polohu L~ Tolerancni stupen
tolerancniho pole vG¢i nulové care @ 20 H 8

jmenovitého rozméru. Polohu toleranc¢niho
pole dopliiuje toleran¢ni stuperi IT. L— Toleranéni znacka

Jmenovity rozmér



Tolerancni stupné

Soustava toleranci definuje dvacet tolerancnich stupnii. Nejpresnéjsi hodnoty IT 01, 0, 1, azZ 4
jsou urCeny pro vysoce presnou vyrobu méfidel, IT 5 — IT 11 pro béZné technologie vyroby
ve strojirenstvi, stupné IT 12 — IT 18 pouzivame pfi vyrobé polotovard.

+ VYROBA MERICICH PRISTROJU A KALIBRU

Stuperi pfesnosti ITO1 | ITO | IT1 |IT2 |IT3 | IT4

Definovano zvlast pro kazdy

Tolerance .
stupen

« BEZNA VYROBA

Stuperi pfesnosti ITS |IT6 |IT7 | IT8 |IT9 | IT10 | IT11

Tolerance 7i |10i|16i|25i|40i|64i |100i

« VYROBA POLOTOVARU

Stuperi pfesnosti IT12 | IT13 | IT14 | IT15 | IT16 |IT17 |IT18

Tolerance 160i | 250i | 400i | 640i| 1000i | 1600 i | 2500 i

Toleranc¢ni pole

Tolerancni pole je plocha obdélniku, jehoZ vodorovné strany naleZi horni a dolni tichylce a
vySka udava velikost tolerance. Poloha toleranc¢niho pole vzhledem k nulové Care je presné
urCena zakladni tchylkou, vyska tolerancniho pole je zavisla na toleran¢nim stupni IT a
jmenovitém rozméru soucasti.

i E
— |A] D, L zc
| I R E !
B Y ; iD zh
— R —
| C H [z T
) o | ] - G k -
NULOVA CARA —» :Im J=l.
jmenovity rozmér . Ellll KJ .
" o] L - "EA ”
o D D - L
b i | n  [zB
J R Y 1
~ [a] H ZC
|




Ulozeni

UloZeni je vzajemny vztah dvou strojnich soucasti (hfidel zasunuty v dife). Je-li skutecny
prumeér diry vétsi nez skutecny prameér hiidele, vznika mezi dirou a hfidelem viile. Pokud je
naopak skutecny rozmér diry menSi nez skuteCny rozmér hfidele, vznikd mezi dirou a
hiidelem presah.

NULOVA CARA
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D..x horni mezni rozmér diry d..« horni mezni rozmér hridele
D... dolni meznirozmér diry min _ dolni mezni rozmér hridele
J jmenovity rozmeér diry j Jmenovity rozmer hridele
ES horni mezni uchylka diry es horni mezni uchylka hridele
El dolni mezni tchylka diry ei dolni mezni tchylka hridele
T tolerance diry t tolerance hridele

Druhy uloZeni

Pfi montazZi a kompletaci jednotlivych soucasti v jeden celek mohou nastat tfi druhy uloZeni:

e UloZeni s vuli
e UloZeni s pfesahem
e UlozZeni prechodné

Ulozeni s vuli
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Ma]l VZdy zZarucenou = H R I D E L
vili, ktera umozZiuje —
vzajemny pohyb soucasti.
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UloZeni s presahem

Zarucuji vidy presah,
zabezpecujici
poZadovanou
vzajemnou
nepohyblivost
soucasti.

UlozZeni prechodna

muze

na
rozmeérech
bud wvile

U nich se
v zavislosti
skutecnych
vyskytovat
nebo presah.
V prechodném uloZeni
miZe nastat pripad, kdy
je skuteCny prumér diry
roven skute¢nému
pruiméru  hiidele a
v uloZeni neni ani viile (
Vmin = 0 ) ani presah
( Pmin = 0 )

V praxi by byla kombinace vSech tolerancnich poli, dér a hfidelG velmi neprehledna. Proto
existuji dvé zakladni toleranc¢ni soustavy, ve kterych definujeme parametry uloZeni:

Soustava jednotné diry

V soustavé jednotné diry jsou vSechny tolerance hridelt vztazeny k poloze toleran¢niho pole

H diry.

V ramci tolerancnich soustav jednotné diry a jednotného hridele se béZné v praxi pouZziva

soustava jednotné diry.

DIRA

5 min = dm:‘n i Dmax

Pm

K=
E
o

HRIDEL

= dmax -D

min

DiRA HRIDEL
Vmax = Upax— dmin
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JMENOVITY ROZMER

Soustava jednotného hridele

V soustavé jednotného htidele jsou vSechny tolerance dér vztaZeny k poloze toleranc¢niho pole
h hridele.

JMENOVITY ROZMER




Tolerovani rozmeéri sdruzenych ploch

toleranénimi tfidami toleran¢nimi tridami a uchylkami
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Priklady uziti nékterych uloZeni v soustavé jednotné diry
UloZeni | Charakteristika Priklad
H11/d11 ::;"12;2.; Z?n z;arucenou vuli pro soucéasti s velkymi Odnimatelné paky, tahla
UloZeni s mensi vuli pro soucasti, které je tieba Pcis'uvne Ebj rm‘!n(y !
H7 /7 . wpxr . loZiska pFistroju,
vyrobit s vétsi pfesnosti PR
kluzna loZiska
H7 /a6 UloZeni s malou vali pro soucasti vyrobené se Hydraulické pisty,
g znac¢nou presnosti vedeni ventild
Prechodné uloZeni s nepatrnou vuli nebo . . . o
, . Ccogr i x < P Ruéni kole¢ka, obéZna
H7/js6 presahem pro soucéasti pojisténé proti otaceni, .
) . . kola ¢erpadel
které se musi ¢asto rozebirat
Prechodné uloZeni pro soucéasti, které se daji L:comtane swroub'y b
H7 / k6 < L krouZky pfFistrojovych
sloZit nebo rozebrat mirnym tlakem -
loZisek
H7 /p6 | Ulozeni s pfesahem — souéasti se daji sloZit nebo Vénce ozubenvch kol
H7 /r6 rozebrat zastudena velkym tlakem nebo zatepla y
H7 /s6 UloZeni s velkym pfesahem — soucéasti se daji Soucasti vyrabéné
sloZit zastudena mocnym tlakem nebo zatepla Z nékolika ¢asti — zdére




