TECHNICKE

INFORMACE



Nor malizované stoupani zavitua

TECHNICKE INFORMACE

Rozmér Standa{dpl Jemné stoupani
stoupani

M2 0,4
M 2,3 0,45
M 25 0,45
M 2,6 0,45
M3 0,5
M 3,5 0,6
M 4 0,7
M5 0,8
M 6 1 M 6x0,5
M 7 1
M8 1,25 M 8x1
M 10 15 M 10x1,25 M 10x1
M 12 1,75 M 12x1,5 M 12x1,25 M 12x1
M 14 2 M 14x1,5
M 16 2 M 16x1,5
M 18 25 M 18x1,5
M 20 2,5 M 20x1,5 M 20x2
M 22 2,5 M 22x1,5
M 24 3 M 24x2 M 24x1,5
M 27 3 M 27x2 M 27x1,5
M 30 3,5 M 30x2 M 30x1,5
M 33 35 M 33x2 M 33x1,5
M 36 4 M 36x3 M 36x1,5 M 36x2
M 39 4 M 39x3 M 39x1,5 M 39x2
M 42 45 M 42x3 M 42x1,5 M 42x2
M 45 45 M 45x3 M 45x1,5 M 45x2
M 48 5 M 48x3 M 48x1,5 M 48x2
M 52 5 M 52x3 M 52x1,5
M 56 55 M 56x4 M 56x2
M 60 55 M 60x4 M 60x2
M 64 6 M 64x4 M 64x2
M 68 6 M 68x4 M 68x2
M 72 6 M 72x4 M 72x2
M 76 6 M 76x4 M 76x2
M 80 6 M 80x4 M 80x2
M 85 6 M 85x4 M 85x2
M 90 6 M 90x4 M 90x2
M 95 6 M 95x4 M 95x2
M 100 6 M 100x4 M 100x2
M 105 6 M 105x4 M 105x2
M 110 6 M 110x4 M 110x2
M 120 6 M 120x4 M 120x2
M 125 6 M 125x4 M 125x2
M 140 6 M 140x3




M echanické vlastnosti ocelovych Sroubi

. Pevnostni 8.8

Vlastnosti tHida 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 M6 | SM16 10.9 12.9
Pevnost v tahu jmen.| 300 400 500 600 800 1000 1200
Rm (N/mn) min. | 330 400 420 500 520 600 800 830 1040 1220
Dolni mez kluzu jmen. | 180 240 320 300 400 480 - - - -
ReL® MPa min. | 190 240 340 300 420 480 - - - -
Smluvni mez kluzu jmen. 640 640 900 1080
Rpo2, Mpa min. 640 660 940 1100
Pevnostni charakteristika +100°C - - - 270 - - 590 875 1020
pti zvySenych teplotach +200°C - - - 230 - - 540 790 925
v N/mm +250°C - - - 215 - - 510 745 875
(1SO 898-1) +300°C - - - 195 - - 480 705 825
Taznost A v % min. 25 22 14 20 10 8 12 9 8
VickersHV F>98 N HV min.-max. | 95-250 | 120-250 | 130-250 | 155-250 | 160-250 | 190-250 | 250-320 | 255-335 | 320-380 | 385-435
Brinell BV F =30 D? HB min.-max. | 90-238 | 114-238 | 124-238 | 147-238 | 152-238 | 181-238 | 238-304 | 242-318 | 304-361 | 366-414
Rockwall HR HRB min.-max. | 52-99,5 | 67-99,5 | 71-99,5 | 79-99,5 | 82-99,5 | 89-99,5 - - - -

HRC min.-max. - - - - - - 22-32 | 2334 | 32-39 | 39-44

1) U &roubt pevnostni tfidy 8.8 se jmenovitym pramérem zévitu d < 16 mm je zvySenériziko strzeni matice, je-li Soubové spojeni utazeno vice nez je zkuSebni zatizeni oubu. Je nutné

brét v ivahu normu SO 989-2.

2) Pro Souby na ocelové konstrukce je hranice 12 mm.

3) Pevnostni tfida 9.8 plati jen pro jmenovité priméry zavitu d < 16 mm.

4) Min. pevnosti v tahu plati pro Srouby sejmenovitymi délkami | > 2,5 d a pro takoveé soucésti, které nemohou byt zkouSeny natah (napt. z divodu tvaru hlavy).
5) Povrchova tvrdost nesmi u piislusné soucasti prekrogit o vice nez 30 jednotek Vickerse naméienych v jadru, jestlize obé hodnoty tvrdosti jsou ziskany HV 0,3. Pro pevnostni tiidu 10.9
nesmi byt piekrotena povrchova tvrdost 390 HV.
6) V pripadg, Ze dolni mez kluzu Ry neni zjistitelng, povoluje se métit smluvni mez kluzu Ryo ..
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Tabulka prepoctu: palce/ mm

Palce 4" | 516" | 358" | 716" | 12" | 58" | 34"
mm 6.3 79 95 111 | 127 | 159 | 191
Palce 7/8" 1| 1uar | 1v2r | 134" | 2¢ | 2ua”
mm 22 | 254 | 318 | 381 | 445 | 508 | 571
Palce 2127 | 234" | 3" | 3u2" | a4 5" | 612"
mm 635 | 699 | 762 | 889 | 1020 | 127 | 1651
Pocet zavita na 1” UNC/UNF
Palec var | siaer | 387 | 767 | w2r | sigr | 34
Pocet zaviti UNC |, 18 16 14 13 11 10
(normalni)
Pocet zaviti UNF | g 24 24 20 20 18 16
(emny)

M echanické vlastnosti ocelovych Sroubi

Popisny systém: Nejdulezitéjsi mechanické charakteristiky, které se tykaji ocelovych Sroubu,
jsou znaceny pomoci dvoumistné ¢iselné kombinace jako v nasledujicim prikladg:

8.8
L]

respektive smluvni mez kluzu Ry 2) Vaci minimalni pevnosti v tahu Ry:
minimalni mez kluzu Ry (€i smluvni Rpo2)

Nésobenim téchto dvou &isel vyjde desetina meze kluzu v N/mn?.

minimalni pevnost v tahu Ry,

Minimalni mez kluzu tedy 8 x 8 x 10 = 640 N/mm?

M aterial ocel pro & ouby pevnostni tiidy
3.6a46 | UQSt36-2; UQSt 38-2; Cq 15
5.6a6.8 | Cg22; Cq 35; C 35; Ck 35
8.8a10.9 | Cq 35; Cq 45; 38Gr1, 46Cr1; 34Cr4
10.9 34Cr4; 37Cr4; 41Cr4
12.9 37Cr4; 41Cr4; 34CrMo4
12.9 34CrMo4; 42CrMO4
12.9 34CrNiMO6

> Prvni &islice oznaduje setinu miniméalni pevnosti v tahu na N/mny zatizené plochy.
Pevnost v tahu je tedy 8 x 100 — 800 N/mm” .
—> (islice na druhé pozici znamené desetinny pramér meze kluzu (dolni mez kluzu Ry,
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Vlastnosti Srouba pri vysSSi teploté

Teplota
Pevnost +20°C +100°C +200°C +250°C +300°C
Dolni mez kluzu v tahu Re. nebo 0,2% mez prittaznosti Ryo2 N/mm?
4.6 240 210 190 170 140
5.6 300 250 210 190 160
8.8 640 590 540 510 480
10.9 940 875 790 745 705
12.9 1100 1020 925 875 825
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Chemickeé slozeni ocelovych Sroubd a matic

e =
Chemické sloZeni 8 2
7 g , (podil prvkii v %) 22 | Nejdiles-
© 2| Materid atepeine (kusova analyza) BE| Ty
= Zpracovani = .
i §_ p e oceli
P S BY °C
min. | max. | max. | max. | max. | min
3.6 - 020 | 005 | 0,06 - QSt36-3
Si38-3
j'g - 055 | 005 | 0,06 - Q
- Uhlikovéa ocd
5.6 013 | 055 | 005 | 0,06 Cq22, Cq35
5.8 - 055 | 0,05 | 0,06 )
6.8 Cg22, Cq35
Uhlikova oce s piisadami 19Mn B4
(napf. bor, Mn nebo Cr), 0,15 | 0,40 | 0,035 | 0,035 22 B2, 35B2,
8.8 kalena a popousténa 425 | Cads,38Cr2,
Uhlikova ocd, kalenaa 46 Cr2,
DOpOURENE 025 | 055 | 0,035 | 0,035 41 Crd
Uhlikova ocel s ptisadami
(napi. bor, Mn, nebo Cr), 0,15” | 0,35 | 0,035 | 0,035
9.8 kalena a popoudténa 425
Uhlikova.ocel, kalenaa | g 55 | 55 | 0,035 | 0,035 | 0003
popousténa
Uhlikova ocel s ptisadami
109 | (napr. bor, Mn, neboCr), | 0,15 | 035 | 0,035 | 0,035 340 g;’ gi’l 331%:1;1
kalena a popousténa '
Uhlikovaocel, kalenaa | 55 | 55 | 0,035 | 0,035
popousténa
Uhlikova ocel s piisadami
109 | (napt. bor, Mn, nebo Cr), | 0,20° | 055 | 0,035 | 0,035 a5 | 3BB234Cr4,
) 00 37 Cr4, 41 Crd
kalena a popoudténa
Legovana ocd, kalenaa 020 | 055 | 0,035 | 0,035
popousténa
Cré, 41 Cr4,
. . 34CrMo4,
12.9 Lego"agagfgé nk;' chaa 028 | 050 | 0,035 | 0,035 380 | 42CrMo4,
Pop 34 CrNiMo 6,
30 Cr Ni Mo 8

- Materid pro tiidy pevnosti 10.9 a12.9 musi byt

- obsah béru smi dosdhnout pouze 0,005% za
piredpokladu, ze ne(ikinny bér bude kontrolovan
pouzitim ptisad titanu anebo hliniku.

- Protyto téidy pevnosti (3.6; 4.6; 4.8; 5.8; 6.8) je
piipustné pouZiti automatové oceli s nadedujicimi

max. hodnotami podilu fosforu, siry a olova: sira—

0,34%; fosfor — 0,11%; olovo — 0,35%.

- Pro zaji&téni dostatecné kalitelnosti u téidy pevnosti
8.8 se miiZe pro jmenovité praméry nad 20 mm ukézat
jako nutné pouziti materialu uréeného pro pevnostni

tridy 10.9.

V piipadé uhlikovych oceli s pfimési boru a obsahem
uhliku pod 0,25% (analyza tevenim), je u pevnostni

tiidy 8.8 predpokladem obsah manganu ne§meéng
0,60% a u pevnostnich téid 9.8 2 10.9 0,70%.

dostatecné kalitelny, aby bylo zgjisténo, ze ve
struktuie jadra v zavitové ¢asti existuje podil
martensitu ve vyS cca. 90% v kaleném stavu pied
popusténim.

Legovana ocd musi obsahovat nggméné jeden
legovaci prvek v uvedeném min. mnozstvi:
Chrom —0,30%; nikl —0,30%; molybden —
0,20%; vanad — 0,10%. Pokud je stanovena
kombinace dvou, tii nebo étyt prvkd, jegichz
legovaci podil jeniZsi, nez je vySe uvedeno, pak
&inf hrani¢ni hodnota pouZita pro klasifikaci 70%
souétu vySe uvedenych jednotlivych segmenta
pro dva, t¥i nebo Styki prislusné prvky.

V piipadé téidy pevnosti 12.9 neni u dila
naméhanych tahem piipustny vznik

metal ograficky zjistitelné, fosforem obohacené,
bilé vrstvy na povrchu.
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Materialy pouzivané pro vyrobu spojovaciho materialu

- - ¢islo
dle DIN dle DIN
DIN
1.0037 ggf’gf 1.2419 105WCr6 1.4404 X2CrNiMo17-12-2
1.0038 %”?73_3@ 1.2436 X210Crw12 1.4405 X5CrNiMo165
1.0044 e 1.2542 45WCrV7 14410 | X2CrNiMoN25-7-4
1.0050 o 1.2550 60WCrV7 14418 | XACINiMo16-5-1
1.0060 g’g’o?z) 1.2581 X30WCrvo3 1.4429 X2CrNiMoN17-13-3
1.0070 (Es'f’%?z) 1.2601 X165CrMoV12 1.4435 X2CrNiMo18-14-3
1.0301 C10 1.2713 55NiCrMoV6 1.4436 X3CrNiMo17-13-3
1.0308 S35 1.2714 56NiCrMoV7 1.4438 X2CrNiMo18-15-4
1.0401 c15 12735 15NiCr14 1.4439 X2CrNiMoN17-13-5
1.0402 c22 12767 X45NiCrMo4 1.4449 X5CrNiMo1713
1.0460 c228 1.2826 60MnSiCra 1.4460 X3CrNiMoN27-5-2
1.0501 C35 1.2842 90MnCrv8 1.4462 X2CrNiMoN22-5-3
1.0503 c45 1.3343 652 1.4465 X1CrNiMoN25-25-2
1.0540 C50 1.3505 100Cr6 1.4466 X2CrNiMoN2522
1.0570 ggg)ze:% 1.3912 Ni 36 1.4501 X2CrNiMoCUWN25-7-4
1.0580 St52 1.3948 X4CrNiMnMoN 19 13 8 1.4505 X4NiCrMoCuNb20-18-2
1.0601 C60 1.3952 X2CrNiMoN 18 14 1.4507 X2CrNiMoCuN25-7-4
10711 9520 1.3957 X2CrNiMoNbN 21 15 1.4529 X1INiCrMoCuN25-20-7
10715 9SMn28 1.3964 X2CrNiMnMoNNb21 16 5 3 1.4534 X3CrNiMoAI138
10718 9SMnPb28 1.3974 X3CrNiMoNbN23 17 1.4539 X1NiCrMoCu25-20-5
1.0726 35520 1.4006 X12Cr13 1.4541 X6CrNiTi18-10
10727 45520 1.4016 X6Cr17 1.4542 X5CrNiCuNb16-4
1.0756 355Pb20 1.4021 X20Cr13 1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-7
1.1141 (Ccifs')f 1.4024 X15Cr13 1.4548 X5CrNiCuNb1744
1.1151 (Ccizzz')f 1.4028 X30Cr13 1.4550 X6CrNiNb18-10
11157 40Mné 1.4034 X46Cr13 1.4562 X1NiCrMoCu32-28-7
1.1181 (CCEESE) 1.4057 X17CrNi16-2 1.4563 X1NiCrMoCu31-27-4
1.1191 (Cc‘tfs')f 1.4104 X14CrMoS17 1.4565 X2CrNiMnMoN25-18-5-4
1.1221 (%Egg 1.4106 X10CrMo13 1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2
1.1249 Ct70 1.4112 X90CrMoV18 14573 X10CrNiMo1812
11545 C105W1 1.4120 X20CrMo13 14577 X3CrNiMoTi25-25
1.2067 100Cr6 1.4122 X35CrMol7-1 1.4578 X3CrNiCuMo17-11-3-2
1.2080 X210Cr12 1.4300 X12CrNi188 1.4580 X6CrNiMoNb17-12-2
12162 21MnCr5 1.4301 X5CrNi18-10 1.4582 X4CrNiMoNb257
1.2210 115Crv3 1.4305 X8CrNiS18-9 1.4586 X5NiCrMoCuNb2218
12311 40CrMnMo7 1.4306 X2CrNi19-11 1.4501 X1CrNiMoCuN33 32 1
12312 40CrMnMoS86 1.4310 X10CrNi18-8 14713 X10CrAISi7
12323 48CrMoV67 1.4313 X3CrNiMo13-4 1.4724 X10CrAISi13
1.2343 X38CrMoV51 1.4361 X1CrNiSi18-15-4 14731 X40CrSiMo010-2
1.2344 X40CrMoV51 1.4362 X2CrNiN23-4 14742 X10CrAISi18
1.2363 X100CrMoV51 1.4371 X2CrMnNiN17-7-5 1.4762 X10CrAISi25
1.2379 X155CrVMol21 1.4401 X5CrNiMo17-12-2 14772 X10CrSi29
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malariay | Arécenéomatent | o 20, | skrdoenéomatent | |y oy, | zkrédoené oanatent
dle DIN dle DIN dle DIN
1.4821 X15CrNiSi25-4 1.6903 X10CrNiTi1810 2.0966 CUAI10Ni5Fed
1.4828 X15CrNiSi20-12 1.6909 X5CrMnNiN189 21030 Ccusng
1.4835 X9CrNiSINCe21-11-2 1.6958 26NiCrMo146 2.1050 Cusn10
1.4841 X15CrNiSi2521 1.7033 34Cr4 21052 cusn12
1.4845 X8CrNi25-21 1.7035 41Cr4 2.1090 CuSn7ZnPb
1.4864 X12NiCrSi35-16 17131 16MnCr5 21285 CuCo2Be
1.4873 X45CrNiW189 1.7139 16MnCrS5 21504 CUNi14AI3
1.4876 X10NiCrAITi32-21 1.7147 20MnCr5 2.4066 Ni 99,2
1.4876 H X10NiCrAITi3220 1.7218 25CrMo4 2.4068 LC-Ni 99
1.4876 HT X8NiCrAlTi3221 1.7219 26CrMo4 2.4360 NiCu30Fe
1.4878 X8CrNiTi18-10 1.7220 34CrMo4 2.4375 NiCu30Al
1.4903 X10CrMoVNb9-1 1.7223 41CrMo4 2.4600 NiMo29Cr
1.4910 X3CrNiMoN1713 1.7225 42CrMo4 2.4602 NiCr21Mol4w
1.4913 X19CrMoVNbN11-1 1.7227 42CrMosA 2.4603
1.4921 X19CrMo121 1.7228 50CrMo4 2.4605 NiCr23Mo16Al
1.4922 X20CrMov121 1.7258 24CrMo5 2.4606
1.4923 X22CrMoV12 1 17335 13CrMod4 2.4610 NiMo16Cr16Ti
1.4939 X12CrNiMo12 1.7362 12CrMo195 2.4617 NiMo28
1.4948 X6CrNi1811 1.7380 10CrM0910 2.4619 NiCr22Mo7Cu
1.4958 X5NiCrAITi31-20 1.7707 30CrMoV9 (2211?5?1? NiCr20Ti
1.4959 X8NiCrAITi32-21 1.7709 21CrMoV57 (221?5?2’)1 NiCr20TiAl
1.4961 X8CrNiNb1613 17711 40CrMova7 (222‘56?;)2 NiCr20Co18Ti
1.4980 X5NiCrTi2615 1.7733 24CrMoV55 2.4633 (antggf%f@':ﬁzlsﬁn
1.4981 X8CrNiMoNb1616 1.8070 21CrMoV511 2.4634 NiCo20Cr15MoAITi
1.4986 X8CrNiMoBNb1616 1.8159 50CrV4 2.4654 NiCr19Co14Mo4Ti
15122 37MnSi5 1.8519 31CrMov9 2.4658 NiCr7030
15217 20MnV6 2.0060 E-Cu 57 2.4660 NiCr20CuMo
1.5415 16Mo3 2.0065 E-Cu58 2.4663 NiCr23Co12Mo
15622 14Ni6 2.0321 cuzna? 2.4665 NiCr19NbMo
1.5662 X8Ni9 2.0401 CuZn39Pb3 2.4668 NiCr19NbMo
1.5680 12Ni19 2.0540 Cuzn3sNi2 2.4669 NiCri5Fe7TiAl
15752 15NiCr13 2.0571 CUZMONi 2.4675 NiCr23Mo16Cu
1.5860 14NiCr18 2.0572 CuZn4oMn2 2.4816 NiCri5Fe
1.5920 18CrNi8 2.0580 CuZn40Mn1Pb 2.4819 NiMo16Cr15wW
1.6511 36CrNiMo4 2.0730 CuNi12Zn24 2.4851 NiCr23Fe
16523 20NiCrMo2-2 2.0853 CUNi15Si 2.4856 NiCr22Mo9Nb
1.6526 20NiCrMoS2-2 2.0855 CuNi2S 2.4858 NiCr21Mo
1.6543 21INiCrMo22 2.0872 CuNi10FelMn ﬁ@%ﬁéo) NiCr20Ti
1.6580 30CrNiMo8 2.0880 CuNi16Mn5AIFe ﬁ@%ﬁén NiCr20TiAl
1.6582 34CrNiMo6 2.0882 CuNi30Mn1Fe ﬁ@%ﬁ&a NiCr20Co18Ti
16772 20NiCrMo145 2.0920 CuAl8 3.7035 Titan
1.6900 X12CrNi189 2.0936 CUAI10Fe 3.7165 TiAIBV4
3.7235 Ti2Pd




TECHNICKE INFORMACE

Znacéeni pevnosti a povrchové upravy

u Sroubua, matic a podlozek

Pevnost materiala
CSN 02 1103.X0
Prvni &islice za normou

Povrchova Uprava
CSN 02 1103.0X
Druhéa ¢islice za normou

Material podlozek
CSN 02 1702.X0

Prvni &islice za normou materiél

.0- 4D -0 | bez Upravy .0- bez Upravy
A- 5D DIN56 |.-1 | Zcisty povrch A- ocel
2- 5S DIN58 | .-2 |c¢ernéné 2- hlinik
3 6S DIN6.8 | .-3 | fosfaované 3 med’

-4 | kadmiované 4- bronz
5 8G DIN88 | .-5 | zinkované 5 mosaz

-6 | mosazené .6- olovo
e 10K DIN 10.9 | .-7 | niklované e leskla lepenka
8- mosaz DIN-MS | .-8 | chromované 8- tvrzeny papir
9 12K DIN 12.9 | .-9 | zvl&&tni povrch .9 podle zvlé&tniho predpisu




g

Znacéeni povr chové upravy

TECHNICKE INFORMACE

Vzor: DIN 933 88 A3C M16x40 AI\ 3 C
Tloust’ka povlaku v pm
Prvek Znatka | kod 1 kov povlaku | 2 kovy povlaku | kéd
Zinek Zn A - - 0
Kadmium Cd B 3 - 1
Meéd Cu C 5 2+3 2
Mosaz Cu, Zn D 8 3+5 3
Nikl Ni E 12 4+8 4
Nikl — Chrom Ni, Cr F 15 5+10 5
Mé&d’ — Nikl Cu, Ni G 20 8+12 6
M&d —nikl —chrom® | Cu,Ni,Cr | H 25 10+15 7
Cin Sn J 32 12+20 8
Méd — Cin Cu, Sn K 40 16+24 9
Stribro Ag L
Med — Stiibro Cu, Ag N
Y tlougka chromu 0,3 pm
Dodate¢né zpracovani a pasivace chromatovanim
Stupeii lesku | SOV | Typickabarva kod
Matny bez ¥ bezbarvy A
B namodral& aZ duhova ” B
C zlata a7 Zlutohnédd, irizujici C
D olivové zelena az olivové hnéda D
Pololeskly bez bezbarvy E
namodral& aZ duhova ” F
zlata a Zlutohnédd, irizujici G
olivové zelena az olivové hnéda H
L eskly bez bezbarvy J
namodral& aZ duhova ” K
Zlatd az Zlutohneda, irizujici L
olivové zelena az olivové hnéda M
Vysoce leskly bez bezbarvy N
Libovolny B,C,D jako B, C, D P
Matny F hnédocerna az cerna R
Pololeskly F hnédocerna az cerna S
L eskly F hnédocerna az cerna T
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Povr chové Upravy

Proces

Vysvétleni

Niklovani

Slouzi jak k dekoraci, tak i jako antikorozni ochrana. Diky tvrdé vrstveé
nachazi uplatnéni jak pri vyrob¢ elektrozarizeni tak i v telekomunikacich.
Specidlné u Sroubt nedochazi k otéru povrchové vrstvy. Poniklované dily
ze Zeleza se nedoporucuje pouzivat ve venkovnich podminkéach.

Veralizace

Specidlni tvrdé niklovani. Veralizace je technologie elektrochemického
vytvoreni vrstvy niklu sjejim extrémné dobrym uchycenim v zékladnim
materidlu. Vrstvy Verditu se velmi dobie osvédéily jak v oblasti
antikorozni ochrany silné namahanych konstrukénich soucasti, tak i pri
obnov¢é castené chybné obrobenych resp. opotiebenych strojnich
SOUCasti.

Chromovani

Chrom ma dekorativni vlastnosti, zvy3uje odolnost, poniklovaného
materidlu proti barevnému nabéhu a zlep3uje ochranu proti korozi.

Lesklé chromovani: vysoky lesk.

Matné chromovani: matny lesk (hedvabny lesk).

Lestené chromovani: brouSeni, kartatovani a ledténi povrchu pied
galvanizovanim (ru¢ni prace).

Lesklé chromovani jako potah.

Bubnové chromovani neni mozné.

Pomosazovani

Mosazné povrchoveé vrstvy se pouzivaji hlavné pro dekorativni Ucely.
Kromé toho se provadi pomosazovani ocelovych soucésti, aby se zvysila
prilnavost pryze na oceli.

Pomedgni

Pokud je to nutné, pouzivA se jako mezivrstva pred niklovanim,
chromovanim a postiibienim. SlouZi jako kryci vrstva pro dekorativni
Gcely.

Posttibieni

Postiibreni se pouziva pro dekorativni atechnické tcely.

Pocinovéani

Pocinovéani se pouzivd zejména pro dosaZeni resp. zlepSeni schopnosti
materidlu byt pgen (mekka paka). Zaroven slouzi jako ochrana proti
korozi. Dodate¢né tepelné zpracovani neni mozne.

Eloxovani

Anodickou oxidaci se u hliniku vytvori ochranna vrstva, kterd pisobi jako
ochrana proti korozi a zabranuje vzniku skvrn. Pro dekorativni Ucely je
mozno dosdhnout prakticky vech barevnych odsting.

Ruspert

Vysoce kvalitni lamelovita zinko-hlinikova vrstva, kterou je moZno
vyrobit v nejraznéjSich barevnych odstinech. Podle tloustky vrstvy 500 h
nebo 1000 h mlhové zkousky (DIN 50021).

Zarové zinkovani

Ponoteni do zinkové lazng, jejiz teplota ¢ini cca 440°C-470°C. Tloustka
vrstvy je min. 40um. Povrch je matny a drsny, po relativné kratké dob¢
mozny vyskyt skvrn. Velmi dobra ochrana proti korozi. Pouze do 250°C
moZno pouZit pro zaévitové soucasti od M8. Pruchodnost zavitu je
zgi%éna vhodnymi opatienimi (triskovym predzpracovanim nebo
dodatecnym opracovanim).

Fosfatovani

(bonderizovanim, | Pouze mirna ochrana proti korozi. Dobte piilnavy povrch pro barvy.
antoxovanim, Vzhled Sedy aZ Sedocerny. Diky néslednému naolejovani lepSi ochrana
parkerizaci, proti korozi.

atramentovanim)

Brynyrovéani Chemicky proces. Teplota lazné cca 140°C s naslednym ponoienim do
(Cerneni) oleje. Pro dekorativni U¢ely, pouze mirna ochrana proti korozi.

Barveni Podle barevnych vzornika
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Cernéni
(nerezoveé)

Chemicky proces. Cernénim miZe dojit k ovlivnéni odolnosti proti korozi
Al — A5. Pro dekorativni U¢ely, pouze mirna ochrana proti korozi.

Dodatecné
tepelné
zpracovani

V3echny ocelové sou¢asti svysokou pevnosti v tahu (od 1000N/mm)
mohou absorbovanim vodiku béhem moteni ¢i galvanizace zkiehnout
(zkrehnuti zptisobené vodikem). Cim mensi je pritez materialu, tim vySSi
je nebezpeci zkiehnuti.

Dodatecnym tepelnym zpracovanim (pod hranici teploty popousténi) je
mozno vodik ¢astecné oddtranit. Za soucasného stavu technologii vSak
tento postup nedéva 100% zéruku. Dodatecné tepelné zpracovani musi
prob¢hnout bezprostiedné po galvanizaci.

Dacromet
(anorganické
pozinkovéni)

Vynikajici povrchova Uprava svysokym obsahem zinku (sttibro-Seda
barva) pro soucasti spevnosti v tahu Rm>1000N/mn? (tfidy pevnosti >
10.9, tvrdost > 300 HV). Pri tomto procesu je z hlediska technologie
postupu vylouceno zkiehnuti zpusobené vodikem. MoZno pouZit pro
z&vity > M4. PouZiva se do max. teploty 300°C.

Mechanické
pozinkovani

Chemicko-mechanicky proces nandSeni vrstev. Odmadténé dily jsou
spolecné se specialni smesi ze sklenénych kulicek a zinkového prédku
vloZeny do pokovovaciho bubnu. Sklenéné kuli¢ky pasobi jako nosi¢ zrn
zinkového présku a nand3gji je na povrch soucasti, na kterych tato zrna
diky svarovani za studena ulpi.

Polyseal

Po béZném ponoieni je nejprve nanesena vrstva zinko-fosfétu. Pak
nésleduje ochrann& organick& vrstva, kterd je vytvrzena pri cca 200°C.
Nasledn¢ je jesté¢ nanesen antikorozni olej. Ochranna vrstva maze byt
v riznych barvach (tloustka vrstvy cca 12um).

I mpregnace

PredevSim u poniklovanych dilid je moZzno dodatecnym zpracovanim
v dewatering fluid sprisadou vosku uzaviit mikropory materidlu.
Vyraznym zpasobem zlepduje ochranu proti korozi. Voskovy film je
suchy a neviditelny.

Riizné odolnost povrchovych Uprav v solné mize uvedena v hodinach a v zavislosti na

tloust’ce povlaku. Prvni znamka koroze

hodiny

200

150

100
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-
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Nerezivéjici ocd

Nerezovy spojovaci materidl se pres svoji vysSi cenu stéle vice zagina prosazovat diky své
kvalit¢ a dlouhé Zivotnogti. Z toho divodu zde uvadime nékolik technickych informaci. Ocel,
ze které se nerezovy spojovaci materidl vyrabi, se déli na 3 skupiny:

1. Austeniticka
2. Martensiticka
3. Fereticka
fg;f"”a AUSTENITICKE FERETICKE MARTENSITICKE
Trida Al A2 A4 F1 c1 c4 c3
oceli ‘ ‘
Trida
pevnosti 50 70 80 45 60 50 70 80
mékké zpevnéné silng
zastudena zpevnéné
Za
studena
Chemickeé slozeni v %
Skupina ocdli C S [Mn| P S Cr Mo Ni
Al 0,12 1,0 | 20 | 0,20 | 0,15-0,35 | 17,0-190 | 0,6 8,0-10,0
Austeniticka | A2 0,08 1,0 | 2,0 | 0,05 0,03 17,0-20,0 8,0-13,0
A4 0,08 1,0 | 2,0 | 0,05 0,03 16,0-18,5 | 2,0-3,0 | 10,0-14,0
c1l 009015 | 10| 10 | 005 0,03 11,5-14,0 1,0
Martensiticka | c3| 0,17-025 | 1,0 | 1,0 | 0,04 0,03 16,0-18,0 1,5-2,5
c4l| 008015 | 10| 15 | 006 | 015035 | 12,0-140 | 06 1,0
Fereticka F1 0,12 1,0 | 1,0 | 0,04 0,03 15,5-18,0 0,5

Al: PouZivasev pripadé. kde dostatuje ¢astecna odolnost proti korozi.
A2 : Nebezngjsi a nejpouzivangjsi nerezové ocel (A2-70).

A4 : Nekvalitnéjsi a nejlépe odolna nerezova ocel s prisadou molybdenu.

V dalSim textu se budeme vénovat oceli austenitické, ze které se spojovaci materidl nejcastéji

vyrabi.
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M echanické vlastnosti austenitické oceli p¥i cca 20°C

Srouby M atice
« Min. pevnost | Hrani¢ni mez | ProdlouZeni ZkuSebni
Pevnost ROZMEN | ™ tahuR, | KluzuRy, | vokamlomu | napeti S,
[N/mm?] [N/mm?] [A/mm] [N/mm?]
50 500 210 0,6d 500
(Mekke) =M39 250
70 (zpevnéné za <M 24 700 450 0,4d 700
studena) - poznédmka 350
80 (siln¢ zpevnéné <M 24 800 600 0,3d 800
za studena) - 400
Poznamka:
Mez kluzu Rg @ mez kluzu Ry pFi cca20°C.  do 100°C = 85% do 200°C = 80%
do 300°C = 75% do 400°C = 70%
Prevody jakosti materiala austenitické oceli
Skupina DIN CSN AlS|
Al 1.4305 303
A2 1.4301 17240 304
A4 1.4401 17346 316

M ateridlové a pevnostni skupiny pro nerezivéjici a kyselinovzdor nou ocel

M aterialova skupina

M ateridlové &islo

DIN/I SO/OZNACENI

A1-50/70 1.4305 DIN SO 3506 04/98
A2-50/70 1.4301; 1.4306; 1.4541, 1.4550 DIN SO 3506 04/98
A3-50/70 1.4541; 1.4550 DIN SO 3506 04/98
A4-50/70 1.4401; 1.4404, 1.4571 DIN SO 3506 04/98
A5-50/70 14571 DIN SO 3506 04/98
C1-50/70/110 1.4021 DIN SO 3506 04/98
C3-80 1.4057 DIN SO 3506 04/98
C4-50/70 1.4104 DIN SO 3506 04/98
F1-45/60 1.4016 DIN SO 3506 04/98

Austenitick& ocel se zvlastni odolnosti proti chloridam

Informace: PouZiti napt. v plaveckych bazénech

1.4439 X2XrNiMoN17-13-5 DIN EN 10088
1.4539 X1NiCrMoCu25-20-5 DIN EN 10088
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 DIN EN 10088
1.4462" X2CrNiMoN22-5-3 DIN EN 10088

Y Austeniticko-fereticka ocel
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Specialni materialy ASTM/ASME/AISI

ASTM 193 BS; B6; B6X; B7; B7TM; B16

Fereticka ocel ASTM 194 Grade 2H; 2HM; 4; 7; TM

ASTM 320L7; L7M atd.

ASTM 193 B8; B8A:; B8C; BSCA; BS8M:; B8T; BSMA;
B8M2; atd.

e o ASTM 194 Grade 8; 8C; 8M; 8T; atd.
Nerezavéjici ocel

ASTM 320 B8; B8A:; B8C; BSCA:; B8M; B8T; atd.

ASTM A 453 Grade 660A/B

AIS| 316 Ti; 304L; 316L; 310; 347; 410; 420; 431

Nej znaméjSi zahraniéni certifikaéni

spolecnosti

ABS AMERICAN BUREAU OF SHIPPING

BV BUREAU VERITAS, PARIS

DNV DET NORSKE VERITAS

GL GERMANISCHER LLOYD

LRS LLOYD S REGISTER OF SHIPPING

TOV TECHNISCHER UBERWACHUNGSVEREIN
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Porovnani némeckych materiala k ostatnim normam
Jedna se o suroviny (materialy) odolné proti chladu, nerezavéjici, teplostélé, vysokokorozni

stalost
Wst.-Nr. DIN AlS UNS AFNOR BS

1.4005 X12CrS 13 416 41600 | Z12CF13 416521
1.4006 X10Cr13 410 $41000 | Z12C13 410521
1.4016 X6Cr17 430 43000 | Z8C17 430515
1.4021 X20Crl13 420 42000 | Z20C13 420S37
1.4034 X46Cr16 - - Z40C14 (420545)
1.4057 X12CrNil172 431 $43100 Z15CN162 431 S29
1.4104 X12CrMoS17 430F $43020 Z10CF17 (441 S29)
14112 X90CrMoV 18 4408 44003 - -
1.4122 X35CrMol7 - - - -
1.4301 X5CrNi1810 304 S30400 | Z6CN18.09 304515
1.4305 X10CrNiS189 303 S30300 | Z10OCNF18.09 | 303S21
1.4306 X2CrNi1911 304L S30403 | Z2CN18.09 304512
1.4310 X12CrNi177 301 S30100 Z12CN17.07 -
1.4401 X5CrNiMo017122 316 S31600 Z6CND17.11 316516
1.4404 X2CrNiM017132 316L 531603 Z2CND17.12 316512
1.4435 X2CrNiMo018143 316L S31603 | Z2CND17.13 316512
1.4436 X5CrNiMo017133 316 S31600 | Z6CND17.12 316516
1.4438 X2CrNiM018164 817L S31708 Z2CND19.15 317512
1.4439 X2CrNiMoN1713s | 317LNM - - -
1.4449 X5CrNiM01713 317 S31700 - 317516
1.4460 X8CrNiMo0275 329 S32900 | - -
1.4462 X2CrNiMoN225 - S31803 | Z5CND21.08 -
1.4539 X2NiCrMoCu25205 | - N08904 | ZINCDU25.20 | -
1.4541 X6CrNiTi1810 321 S32100 | Z6CNT18.10 321512
1.4550 X6CrNiNb1810 347 S34700 Z6CNNB18.10 | 347517
1.4571 X6CrNiMoTi17122 | 316Ti S31635 Z6CNDT17.12 | 320517
1.4713 X10CrA17 - - Z8CA6 -
1.4724 X10CrA113 - = = =
1.4742 X10CrA118 - - Z10CASI18 -
1.4762 X10CrA124 (446) (S44600) | ZIOCAS24 :
1.4821 X20CrNiSi2s4 - - - -
1.4828 X15CrNiSi2012 (309) (S30900) | Z1sCNS20.12 (309S24)
1.4841 X15CrNiSi2520 314 S31400 | Z12CNS25.20 -
1.4845 X12CrNi2521 310S1 S31008 | Z12CN25.20 310S24
1.4864 X12CrNiSi3616 330 NO08330 | (Z12NC37.18) -
1.4876 X1OCrNIiAITI - - Z8NC32.21 3076NA15H
1.4878 X12CrNMii189 321 S32100 | Z6CNT18.12 321520
2.4068 LCNi99.2 B160 - - -
2.4360 NiCu30Fe B164 - - 3076NA13
2.4375 NiCu30Al - - - 3076NA18
2.4610 NiMo16Cr16Ti - - - 3076NA45
2.4816 NiCr15Fe B166 - - 3076NA14
2.4856 NiCr21Mo - - - 3076NA43
AlS AMERICKY INSTITUT PRO ZELEZOAOCEL BS BRITSKE STANDARDN{ NORMY

Lo . . AMERICKA SPOLECNOST
UNS UNIFIKOVANY CISELNY SYSTEM ASME MECHANICKYCH VL ASTNOST
AENOR ASOCIACE FRANCOUZKEHO ASTM AMERICKA SPOLECNOST PRO

NORMALIZACNIHO INSTITUTU

KONTROLU A TESTOVANI MATERIALU




Typy dodavanych certifikata

Oznageni 21 22 23 31A 318 31C

Certifikat . Og;‘:;/iou Vystedky testy | SPectfickevysledy Certifikét inspekeniho (dozoréiho organu)
Nespecifické = obecné (Nespecifické e

Druh testu vysledky testu v rozsahu jednotlivé Specificke

zakazky ¢i jeji casti)

(specifikované = testy v rozsahu dané objednévky ¢i jeji ¢ésti)

Bez vysledku testi Svysledky testi
Potvrzeni vyrobce o Zalozené na
tom, Ze viechno nespecifickych Vysledky testti zaloZené na specifickych testech
Oblast certifikatu dodavané zbozi testech. (Postavené Oznaceni a dokumentace aktudlnich hodnot, kterd vychazi z testu jednotlivych ¢éasti
vyhovuje na prubéznych zakézky
poZadavkam/dohodé zprévach,
z objednéavky neobsahuje Zzadné
vysledky testi)
Dle podminek Dle podminek
Dle predpisi o objednavky nebo objednavky —
. . , ani + I ISt ifické
Podminky zakazky V souladu s podminkami objednavky %ﬂ;’\?ﬁ% ici((]:"r? o?c!reé\e ;ee?ﬁ'? dcl)e F?gg;i?/
technickych norem odpovidajicich z&kaznika nategty,
technickych norem | takeé dle pravomoci
Vyrobce (pokud
nedisponuje Expert povétreny Lo . . vy
Potvrzuje: Vyrobce nezévislym vydavanim gloej;\g?yyvz?gggrﬁ Odb;g;;ﬂ?ﬁgmy

expertem, jinak viz
3.1C)

opravnéni a atestu
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. —— _l_ ___.} H_.. —3 37 S '-'._ \ . -;J
Rozméry hlav a délka zaviti
DIN Rozmér M2 M2,5 M3 M4 M5 M6 M8 M 10 M12 M14
84 %— p—— 3 Ik 3813 45/1,6 5,5/2 7126 8,533 103,9 13/5 16/6 ; ;
85 {— E—— Ik ; ; 6/1,8 82,4 103 12/3,6 16/4,8 2006 ; ;
df df s ; ; ; ; 5112/6 6/14/7 8/18/9 102012 12/25/14 ;
ws O Et]
b? ; ; ; ; 16/-I- 18/-1- 22/28/- 26/32/- 30/36/49 ;
- gk 414 51,7 5,5/2 7128 8/35 10/4 13/,53 17/6,4 1975 22/8,8
558, 933, ____1_____9_
%l 4 (1S0-9) @ ®) (55) @ ® (10) (13) (16) (18) (21)
= )
6036%31’ T 1 b? 10/-/- 11/-/- 12/-/- 14)-/- 16/22/- 18/24/- 22/28/41 26/32/45 30/36/49 34/40/53
N L—
o - de/k - - - - 1355/33 | 1655/388 | 2065488 | 2465538 | 3065695 -
603 p==N!] iy ; ; ; ; 4,1/5,48 4,5/6,48 5,6/8,58 6,6/10,58 8,75112,7 ;
[~ - B? - - - - 16/22/- 18/24/- 22/28/41 26/32/45 30/36/49 -
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Rozméry hlav a délka zaviti

DIN Rozmer M2 M2,5 M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14
912 Ge/k/s 38215 4.5/2.512 55325 71413 8,5/5/4 10/6/5 13/8/6 16/10/8 18/12/10 21/14/12
dosud? EE p? - - 12/-/- 14/~ 16/-/- 18/24/- 22/28/- 26/32/- 30/36/- 34/40/-
nové=l SO . 3)
s b 16 17 18 20 22 24 28 32 36 40
o0, 966, [y — 1| dui- 3.8/1,2 4715 | 56/165075 | 75221 | 9225125 | 1133515 | 14,542 18/5/2,5
963, 965 L I I 12/ ] ] ] ] [l ] ] ] ] ] ] 1 1l y ] ] ] - -
6912 B —TF — F | dwws - - - 712,813 8,5/3,5/4 10/4/5 13/5/6 16/6,5/8 187510 | 21/85/12
b? - - - 14/-1- 16/-1- 18/-- 22/- 26/32/- 30/36/- 34/40/-
7984 %E du/k/s - - 5,5/2/2 7/2,82,5 8,5/35/3 10/4/4 13/5/5 16/6/7 18/7/8 21/8/10
b? ; ; 12/-/- 14)-/- 16/-/- 18/-/- 22/28)- 26/32/- 30/36/- 34/40/-
7985 Aﬂ;— — 1 dylk 41,6 5/2 62,4 8/3,1 10/3,8 12/4,6 16/6 20175 ; ;
1E du/k/s - - 6/1,7/2 8/2.325 102,83 12/3,3/4 16/4,4/5 20/5,5/6 24/6,5/8 2717110
b? ; ; 12/-/- 14)-/- 16/-/- 18/24/- 22/28)- 26/32/45 30/36/49 34/40/53




Rozméry hlav a délka zaviti

DIN Rozmér? M16 M18 M 20 M22 M 24 M27 M 30 M33 M 36
E] dyf dyf s 16/32/17 ; 18/40/22 ; 22/45/25 25/50/27 28/55/30 30/60/34 32/65/38
4448 %
b? 38/44/57 42/48/61 46/52/65 50/56/69 54/60/73 60/66/79 66/72/85 72178/91 78/84/97
- ok 24/10 271115 301125 32014 36/15 4117 46/18,7 50121 55/22,5
558, 933, ____1___ _B‘
961 [
- (1S0-s) (24) (27) (30) (34) (36) (41) (46) (50 (55
6036%31’ —E b? 38/44/57 42/48/61 46/52/65 50/56/69 54/60/73 60/66/79 66/72/85 72178/91 78/84/97
o - de/k 38,8/8,95 - 46,8/11.05 - - - - - -
603 p==N!] fiv 12.9116,7 ; 15,9/20,84 ; ; ; ; ; ;
[~ - b? 38/44/57 - 46/52/65 - - - - - -
912 d/Ks 24/16/14 2718114 30/ 33/ 36/ 40/ 45/ 50/ 54/
dosud? EE b? 38/44/57 42/48/61 46/52/65 50/56/69 54/60/73 60/66/79 66/72/85 72178/91 78/84/97
1
nové=1SO N
s b 44 48 52 56 60 66 72 78 84
%
963 %: E ——} dy/k 20/8 33/9 36/10 ; ; ; ; ; ;
™ d/kls 24/10/14 27/11/14 30/12/17 33/13/17 36/14/19 40/16/19 45/17,5/22 50/19,5/24 54/21,5/27
6912 b —
i bY 38/44/57 42/48/61 46/52/65 50/56/69 54/60/73 60/66/79 66/72/85 72178/91 78/84/97
. ok 27110 ; 3213 36/14 41/15 34/17 50/19 ; 60/23
6914 i ——i—F
= b? 26/28 ; 31/33 32134 34/37 37/39 40142 ; 4850




Rozméry hlav a délka zaviti

DIN Rozmr ¥ M 16 M18 M 20 M22 M 24 M27 M30 M33 M 36
ﬁ di/k/s 24/9/12 27/10/12 30/1V/14 33/12/14 36/13/17 - - - -
w3
b? 38/44/57 42/48/61 46/52/65 50/56/69 54/60/73 - - - -
— sk 24/10 - 30/13 32/14 36/15 4117 46/19 - -
7900 ++——F+EF (1S0-5) (24) - (30) (34) (36) (40 (46) - -
- b 23 - 26 28 295 325 35 - -
1E d/kis 30/7,5/10 33/8/12 36/8,5/12 36/13,1/14 39/14/14 - - - -
b? 38/44/57 42/48/61 46/52/65 50/56/69 54/60/73 - - - -

Y Nomin&lni nebo pravdépodobné rozméry — tolerance shodné s relevantni specifikaci. Cidazalomitkem jsou prevazné maximalni rozmery.

2 Priblizna hodnota nomindni délky | < 125 mmv(2d+6 mm)/> 125 mm/200 mm. Nova stavbarozmeru: délkal —Ig max. = (b).

9 Délka zavitu b pro nekteré rozmary vzrostla v poslednim vydani standardii (DIN 912). Cidlice zalomitkem znamenaji nomindlni &islici. Presné rozmary se vypocitaji odestenim miniméalni délky télals nebo Ig od celkové
délky I.

“ Délka zavitii zavisi nanominalni délce = nad & pod vytetkovanou carou (viz specifikace).




VnéjSi rozmér a vyska matic

DIN Rozmér | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36
439 Bl sm | 722 | &27 | 1032 | 134 | w5 | 196 | 227 | 248 | 279 | 3010 | 321 | 3612 | 4VI35 | 46/15 | 501165 | 55/18
o7 @E| n | w5 | w7 | 100 | 1312 | 1714 | 1016 | 2218 | 2420 | 2722 | 3025 | 328 | 3630 | 4UR2 | 46/ : 55/44
928 B sm | 7ss | 942 | 105 | wes | s | 1995 | 2211 | 2413 . . . . . . . .
20 @B om | 935 | w4 | 1ws | wes | w8 | 1910 | 2m | 213 : : : : : : : :
- g |gmmax | w2 | @4 | a0 | a%6s | 1z | w0 | 2z | 2413 | 2715 | 3016 | IS | 319 | 4V | 4624 | SOK | 5529
- (ISO-s) ) ®) (10) (13 (16) (19) (21) (24) (27) (30) (32 (36) (41) (46) (50) (59
| gm 75 86 | 1075 | 1395 | 1712 | 1915 | 22016 | 2419 | 2721 | 3022 | 3226 | 36/27 | 4U0 | 46/33 | 5033 | 5538
o35 €9 T |wnmn | 3212 | 414 | 52 | 6525 | ®28 | 1085 | 135 | 1345 | 1545 | 16/45 | 1855 | 1955 | 2255 | 247 | 2617 | 2917
DINO4 | 110 | 122 | 1,64 | 2x16 | 2520 | 3222 | 3225 | 4x28 | 4x32 | 4x36 | 5x36 | 5x40 | 545 | 630 | 6,36 | 6,3x64
936 I : : : w5 | 16 | 197 | 2258 | 248 | 279 | 309 | 3210 | 3610 | 4U12 | 4612 | 504 | 5514




VnéjSi rozmér a vyska matic

DIN Rozmér | M4 M5 M6 M8 M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36
gm - - 1006 13/8 179 | 1910 | 2211 | 24712 | 2713 | 30113 | 3215 | 36/15 | 4117 | 46/18 | 5020 | 55/20
07 &5 | wnmin ] ] 352 | 4525 | 528 | 635 | 735 | 745 | 45 | 845 | 955 | 955 | 1155 | 117 13/7 13/7
DIN 94 ; ; 16x14 | 2x16 | 25x20 | 32x22 | 32x25 | 4x28 | 4x32 | 4x36 | 5x36 | 5x40 | 5x45 | 63x50 | 63x56 | 6,3x63
m min./ 8,04/ ) ) ) )
- g | hma ; 4463 | 498 | 64495 | SOY | 103714 | 12116 | 1418 | 1520 | 16922 | 18,125 | 202028
s ; 8 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 ; ; ; ;
oo @ @ " mg‘(’ 205 | 325 406 558 | 6510 | 812 | 9514 | 10516 | 13185 | 1420 | 1522 | 1524 | 1727 | 19530 | 2233 | 25/36
s ; 8 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 a1 46 50 55
1587 @CH| sh 718 810 | 1012 | 1315 | 17718 | 1922 | 2225 | 24028 | 2732 | 3034 | 3239 | 36042 ; ; ; ;
6915 @ B om ; ; ] ; ; 22110 ; 27113 32016 | 36/18 | 4119 | 462 | 5024 ; 60/29
mming 80411 | 1037 | 124 | 144 | 15y | 166 | 1817 | 202 243 | 214 | 204
6924 g | nmax 295 | 4468 | 498 | 64495 9 14.9 178 191 20,6 28 245 271 | 2981 36 355 38,0
s 7 8 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 a1 46 50 55




TECHNICKE INFORMACE

Rozméry podlozek

Rozmeéry kruhovych podlozek

Pk = toleran¢ni trida: A = stiedni, C = hruba
d; = vniténi rozmer, d, = vnéjSi rozmeér, h = tloustka
Tolerance pro podlozky dle DIN 522 (1SO 4759-3)

Pro & ouby DIN 125 DIN 126 DIN 433 DIN 440 R DIN 6340
Pk A) Pk C) Pk A) Pk C) (Pk A)
M | ww | di |d2]| h|dl]|d2] h|d]d2] h]|]di]|d2] h]|dl]d]h
1 11 3 |03 11 | 25] 03
12 13 | 3503 13| 3 |03
1,4 15| 4 |03 15| 3 |03
16 17| 4 |03 17 [ 3503
2 22 | 5 |03 22 | 4503
25 27| 6 |05 27| 5 |05
3 32| 7 |05 32| 6 |05
35 37| 8 |05 37| 7 |05
4 U8 |43 9 |08 43 8 |05
5 | 316 | 53] 10| 1 |55 10| 1 [ 53] 9| 1 |55 18] 2
6 64 | 12 | 16| 66 | 12 | 16| 64 | 11 | 16| 66 | 22| 2 | 64 | 17| 3
7 U4 | 74| 14 | 16| 7,6 | 14 | 16
8 | 516 |84 |16 16| 9 |16 |16 84 | 15|16| 9 | 28| 3 | 84 | 23| 4
10 | 3/8 |105| 20| 2 | 11 | 20| 2 |105]| 18 | 1,6 11 | 34 | 3 |105]| 28 | 4
12 | 7/16 | 13 | 24 | 25| 135| 24 | 25| 13 | 20| 2 |135| 44 | 4 | 13 | 35| 5
12 |135| 24 | 25| 135]| 24 | 25 135 44 | 4
14 | 9/16 | 15 | 28 | 25| 155]| 28 | 25| 15 | 24 | 25| 155 50 | 4
16 | 58 | 17 | 30 | 3 |175|/ 30 | 3 | 17 | 28 [25|175| 56 | 5 | 17 | 45 | 6
18 19 | 34| 3 | 30 | 34| 3| 19 | 30|25
20 | 3/4 | 21 | 37| 3| 22 | 37| 3 |21 |34| 3|22 | 72| 6| 21 |50 6
22 | 78 | 23 | 39| 3 | 24 | 39 | 3 24 | 80 | 6
24 25 | 44 | 4 | 26 | 44| 4 | 25 | 39| 4 | 25 | 86 | 6 | 25 | 60 | 8
1 | 27 |50 | 4 | 26 | 44 | 4 26 | 85 | 6
27 28 |50 | 4 | 30 | 50 | 4 30 | 98 | 6
30 | 118 | 31 | 56| 4 | 33 | 56| 4 | 31 |50] 4 | 33 [105] 6 | 31 | 68 | 10
33 | 114 | 34 | 60| 5 | 36 | 60 | 5 36 |112] 6
13/8
36 | 138 | 37 | 66| 5 | 39 | 66| 5 | 37 | 58| 4 | 39 |125] 8
39 | 112 | 40 | 72| 6 | 42 | 72| 6 42 | 140 8
42 43 [ 78| 7 | 45 [ 8] 7 45 [150] 8
45 | 134 | 46 | 85| 7 | 48 | 85 | 7 48 | 160 | 8
48 50 |92 | 8 | 52 | 92 | 8 52 | 170 | 10
52 2 | 549 | 8|5 | 9] 8 56 | 180 | 10
56 58 [105] 9 | 62 | 105] 9
214 | 60 [110] 9 | 62 | 105] 9
60 62 [110] 9 | 66 | 110| 9
64 | 212 | 66 |115] 9 | 70 |115] 9
68 70 [ 120 | 10
72 | 23/4 | 74 [125]| 10 | 78 | 125] 10
76 3 | 78 [135] 10
80 82 | 140 | 12 | 86 | 140 | 12
90 | 312 | 93 [ 160 12




TECHNICKE INFORMACE

Pro & ouby DIN 6916 DIN 7349 DIN 7989 DIN 9021
Pk A) Pk A) Pk C) Pk C)
M Ww dl | d2 h dl | d2 h dl | d2 | h dl | d2 | h
3 3,2 9 1 3,2 9 |08
35 37111108
4 1/8 43 | 12 | 16 43 | 12 1
5 3/16 53 | 15 2 53| 15 | 1,2
6 64 | 17 3 64 | 18 | 1,6
7 1/4 74 | 22 2
8 5/16 84 | 21 4 84 | 24 2
10 3/8 105 25 | 4 11 | 21| 8 |105| 30 | 25
12 7/16 13 | 24 3 13 | 30 6 14 | 24 | 8 13 | 37 3
1/2
14 15 | 36 6 15 | 44 | 3
16 5/8 17 | 30 | 4 17 | 40 6 18 | 30 | 8 17 | 50 | 3
18 19 | 44 8 20 | 56 | 4
20 3/4 21 37 4 21 | 44 8 22 | 37 8 22 60 4
22 7/8 23 | 39 4 23 | 50 8 24 | 39| 8
24 25 | 4 | 4 25 |50 | 10| 26 | 44| 8 26 | 72 5
1
27 28 | 50 5 28 | 60 | 10| 30 | 50 | 8
30 11/8 | 31 | 56 5 31 | 69 | 10| 33 | 56 | 8 33 | 92 6
33 114 36 | 60| 8
36 13/8 | 37 | 66 6 39 | 66 | 8 39 | 110 | 8
Rozméry ¢tyirhrannych podlozek
Pro & ouby DIN 434 DIN 435 DIN 6917 DIN 6918
(Pk C) 8% Pk C) 14% Pk C) 14% (Pk C) 8%
M Ww d a/b h d a/b h d a/b h d a/b h
8 5/16 9 22/22 | 3,8/2 9 | 22/22 | 4,6/1,5
10 3/8 11 | 22/22 | 3,8/2 11 | 22/22 | 4,6/15
12 7/16 | 14 | 26/30| 4,925 14 | 26/30 | 6,2/2 | 13 | 26/30 | 6,2/2 13 | 26/30 | 4,9/2,5
1/2 14 | 26/30 | 4,925 14 | 26/30 | 6,2/2
14
16 5/8 18 | 32/36| 59/3 | 18 | 32/36 | 7,5/25| 17 | 32/36 | 7,5/25| 17 | 32/36 | 5,9/3
18
20 3/4 22 1 40/44 | 7135 | 22 | 40/44 | 9,2/3 | 21 | 40/44 | 9,2/3 21 | 40/44 | 7/35
22 7/8 24 | 44/50 8/4 24 | 44/50 | 10/3 23 | 44/50 | 10/3 23 | 44/50 8/4
24 26*) | 56/56 | 8,5/4 | 26 | 56/56 | 10,8/3 | 25 | 56/56 | 10,8/3 | 25*) | 56/56 | 8,5/4
1 26 | 56/56 | 85/4 | 26 | 56/56 | 10,8/3
27 30*) | 56/56 | 8,5/4 | 30 | 56/56 | 10,8/3 | 28 | 56/56 | 10,8/3 | 28*) | 56/56 | 8,2/4
30 | 11/8 | 33 | 62/62 9/4 33 | 62/62 | 11,7/3 | 31 | 62/62 | 11,7/3 | 31*) | 62/62 9/4
33 | 114
36 | 13/8 37 | 68/68 | 12,5/3 | 37*) | 68/68 | 9,4/4
39 | 11/2
42
45 13/4
43
52 2
Znadeni:
DIN Sklon Pocet drazek
434 8% /5% 2/0

435
6917
6918

14%
14%
8% /5%

1
1
2/0

*) Takélze dodavat se sklonem 5%




TECHNICKE INFORMACE

TABULKY HMOTNOSTI U
VYBRANEHO SORTIMENTU

Hmotnost v kg/100 ks
Podlozky
©© 712
Ld | ‘ L d | Ls| s_,l a | d:
L D | D

d DIN 125 | DIN9021B | DIN 127 | DIN 128 DIN 434 | DIN 6916
1,6 0,002
1,8 0,003
2 0,004 0,003 0,003
2,2 0,009 0,009 0,005
2,5 0,010 0,025 0,005 0,005
3 0,012 0,034 0,011 0,009
3,5 0,015 0,052 0,012 0,010
4 0,030 0,077 0,018 0,015
5 0,044 0,194 0,036 0,03
6 0,114 0,279 0,083 0,07
8 0,214 0,684 0,160 0,13 0,95
10 0,408 1,22 0,253 0,21 0,88
12 0,627 2,56 0,382 0,32 1,83 0,703
14 0,86 3,33 0,601 0,48
16 1,13 4,09 0,891 0,70 3,14 1,46
18 1,47 6,74 0,973 0,78
20 1,72 7,82 1,52 1,22 5,7 1,96
22 1,84 1,65 1,33 8,25 2,43
24 3,23 2,62 2,15 1,28 3,06
27 4,23 2,87 2,37 11,9 8,02
30 5,36 4,43 4,25 6,32
33 7,44
36 9,2 6,73 6,8 11,5
39 13,3 7,17
42 18,3 11,1 11,1
45 22,0 11,7
48 29,4 12,3 12,3
52 33,0 18,2
56 42,5 19,3 19,3
60 45,8 20,3
64 49,2

Uvedené hmotnosti jsou pro ocel.

Hmotnost pro: - mosaz = 1,08 hmotnosti oceli

- hlinik = 0,35 hmotnosti ocdli
- polyamid = 0,15 hmotnosti oceli




TECHNICKE INFORMACE

Hmotnost v kg/100 ks

Ocelové matice

.

=

&

05d

m 0,8d 1d
dM DIN 439 B DIN 934 VSM 13756 U el M s
1 0,0030
1,2 0,0054
1,4 0,0064
1,6 0,0057 0,0074
1,8 0,0067 0,0094
2 0,0111 0,0142 0,0178
2,2 0,0136 0,0204 0,0251
2,5 0,0192 0,276 0,0346
3 0,0254 0,0383 0,0480 0,0738
35 0,0327 0,0512 0,0642
4 0,051 0,0808 0,101 0,131 0,157
5 0,077 0,123 0,154 0,220 0,251
6 0,148 0,249 0,324 0,429 0,466
8 0,326 0,534 0,658 0,950 1,150
10 0,717 1,160 1,480 1,930 2,010
12 1,020 1,700 2,220 2,550 2,830
14 1,580 2,490 2,950 3,700 4,150
16 2,030 3,320 4,090 4,810 5,430
18 2,920 4,900 6,040 7,000 9,500
20 3,960 6,380 7,590 9,410 10,400
22 5,190 7,830 10,000 11,900 12,900
24 6840 10,900 13,200 16,500 21,600
27 9,630 16,400 19,400 22,900
30 14,200 22,900 27,700 31,000
33 17,500 28,700 35,400 41,800
36 24,800 39,200 47,400 57,700
39 30,400 49,900 61,300 75,200
42 39,800 64,900
45 48,300 79,600
48 61,000 97,200
52 73,600 119,000
56 88,300 143,000
60 104,000 168,000

Uvedené hmotnosti jsou pro ocel.
- mosaz = 1,08 hmotnosti oceli
- hlinik = 0,35 hmotnosti ocdli
- polyamid = 0,15 hmotnosti oceli

Hmotnost pro:




Hmotnost v kg/100 ks

Srouby s Sestihrannou hlavou

L M 3 M 4 M 5 M 6 M8 |l MIO/ M12 M4 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M3 | M42 | M45 | M 48
5 10063 | 0,131 | 0,213

6 | 0067 | 0,139 | 0,225 | 0,375

8 |1 0076 | 0,154 | 0,250 | 0,410 | 0,880

10 | 0,085 | 0,170 | 0,275 | 0,445 | 0,944 | 1,870

12 1 0,093 | 0,185 | 0,299 | 0,480 | 1,010 | 1,970 | 2,820

14 1 0,102 | 0,201 | 0,324 | 0,516 | 1,070 | 2,070 | 2,960 | 4,330

16 | 0,111 | 0,216 | 0,349 | 0,551 | 1,140 | 2,170 | 3,110 | 4,530 | 6,010

18 1 0,120 | 0,232 | 0,374 | 0,586 | 1,200 | 2,270 | 3,250 | 4,720 | 6,280 | 8,880

20 | 0,129 | 0,247 | 0,398 | 0,622 | 1,260 | 2,370 | 3,400 | 4,920 | 6,550 | 9,210 | 12,10

22 10138 | 0,263 | 0,423 | 0,657 | 1,330 | 2470 | 3,550 | 5120 | 6,810 | 9,540 | 12,50 | 15,30

2510151 | 0,286 | 0,460 | 0,710 | 1,420 | 2,620 | 3,760 | 5420 | 7,210 | 10,00 | 13,10 | 16,10 | 20,60

28 |1 0,164 | 0,309 | 0,497 | 0,763 | 1,520 | 2,770 | 3,980 | 5,720 | 7,610 | 10,50 | 13,70 | 16,80 | 21,50 | 30,10

3010173 | 0,325 | 0,522 | 0,798 | 1,580 | 2,870 | 4,130 | 5920 | 7,880 | 10,90 | 14,10 | 17,40 | 22,10 | 30,90 | 41,30

3510195 | 0,363 | 0584 | 0,886 | 1,740 | 3,120 | 4,490 | 6,420 | 8,550 | 11,70 | 1520 | 18,60 | 23,60 | 32,80 | 43,70 | 55,80 | 71,00

40 | 0,217 | 0,402 | 0,646 | 0,975 | 1,900 | 3,370 | 4,850 | 6,910 | 9,210 | 12,50 | 16,20 | 19,90 | 25,10 | 34,70 | 46,10 | 58,70 | 74,50 | 93,40 | 112,0

45 0,441 | 0,708 | 1,060 | 2,060 | 3,620 | 5220 | 7,410 | 9,880 | 13,30 | 17,30 | 21,20 | 26,60 | 36,70 | 48,40 | 61,60 | 77,90 | 97,50 | 117,0 | 142,0

50 0,480 | 0770 | 1,150 | 2,220 | 3,870 | 5580 | 7,910 | 10,50 | 14,20 | 18,30 | 22,50 | 28,10 | 38,60 | 50,80 | 64,50 | 81,30 | 102,0 | 1210 | 1470 | 176,0
55 0518 | 0,831 | 1,240 | 2,380 | 4,130 | 5950 | 8,400 | 11,20 | 15,00 | 19,30 | 23,80 | 29,60 | 40,50 | 53,20 | 67,50 | 84,80 | 106,0 | 126,0 | 153,0 | 182,0
60 0,557 | 0,893 | 1,330 | 2,540 | 4,380 | 6,310 | 8900 | 11,90 | 1580 | 20,40 | 25,00 | 31,10 | 42,50 | 55,60 | 70,30 | 88,20 | 110,0 | 131,0 | 158,0 | 188,0
65 0,596 | 0,955 | 1,420 | 2,700 | 4630 | 6,670 | 9,400 | 1250 | 16,60 | 21,40 | 26,30 | 32,60 | 44,40 | 5790 | 73,30 | 91,70 | 1140 | 1350 | 164,0 | 1940
70 0,635 | 1,020 | 1,500 | 2,860 | 4,880 | 7,040 | 9,900 | 1320 | 17,50 | 22,50 | 27,60 | 34,10 | 46,40 | 60,30 | 76,20 | 95,10 | 118,0 | 140,0 | 169,0 | 200,0
80 0,712 | 1,140 | 1,680 | 3,170 | 5380 | 7,770 | 10,90 | 14,50 | 19,20 | 24,50 | 30,20 | 37,10 | 50,20 | 65,00 | 82,00 | 102,0 | 126,0 | 149,0 | 180,0 | 2130
90 1,260 | 1,860 | 3,490 | 5880 | 8,490 | 11,90 | 1590 | 20,80 | 26,60 | 32,70 | 40,10 | 54,10 | 69,80 | 87,80 | 109,0 | 134,0 | 159,0 | 191,0 | 225,0
100 2,030 | 3,810 | 6,390 | 9,220 | 12,90 | 17,20 | 2240 | 28,70 | 3530 | 43,10 | 58,00 | 74,50 | 93,60 | 1160 | 142,0 | 168,0 | 202,0 | 237,0
110 4,130 | 6,890 | 9,950 | 13,90 | 1850 | 24,10 | 30,80 | 37,80 | 46,10 | 61,80 | 79,30 | 99,50 | 123,0 | 151,0 | 178,0 | 213,0 | 250,0
120 4,450 | 7,390 | 10,70 | 14,90 | 19,90 | 25,70 | 32,90 | 40,40 | 49,10 | 65,70 | 84,00 | 1050 | 129,0 | 159,0 | 187,0 | 224,0 | 262,0
130 4,770 | 7,890 | 11,40 | 1590 | 21,20 | 27,40 | 35,00 | 43,00 | 52,10 | 69,60 | 88,70 | 111,0 | 136,0 | 167,0 | 197,0 | 2350 | 2740
140 8,390 | 12,10 | 16,90 | 22,50 | 29,00 | 37,00 | 4550 | 55,10 | 73,40 | 9350 | 117,0 | 1430 | 1750 | 2050 | 2450 | 287,0

Uvedené hmotnosti jsou pro ocel.
- mosaz = 1,08 hmotnosti oceli

Hmotnost pro:

- hlinik = 0,35 hmotnosti ocdli

- polyamid = 0,15 hmotnosti oceli




A& TECHNICKE INFORMACE

Hmotnost v kg/100 ks

DIN 84, DIN 85

%__

M16| M2 | M25] M3 M 4 M 5 M 6 M 8 M 10

0,007

0,008 | 0,016 | 0,027 | 0,047

0,009 | 0,017 | 0,030 | 0,051 | 0,102

0,010 | 0,019 | 0,033 | 0,056 | 0,109

0,011 | 0,021 | 0,036 | 0,060 | 0,117 | 0,206

0,014 | 0,025 | 0,042 | 0,069 | 0,133 | 0,220 | 0,35

0,016 | 0,029 | 0,048 | 0,078 | 0,247 | 0,255 | 0,39 0,78

0,018 | 0,032 | 0,052 | 0,086 | 0,163 | 0,280 | 0,42 0,84 1,46

0,020 | 0,036 | 0,60 | 0,093 | 0,179 | 0,305 | 0,046 | 0,091 | 1,56

0,023 | 0,040 | 0,066 | 0,104 | 0,195 | 0,330 | 0,49 0,97 1,66

0,047 | 0,078 | 0,222 | 0,225 | 0,378 | 0,56 1,10 1,86

0,051 | 0,084 | 0,231 | 0,240 | 0,402 | 0,60 1,17 1,96

0,093 | 0,244 | 0,264 | 0,440 | 0,65 1,26 2,11

0,102 | 0,157 | 0,287 | 0,467 | 0,71 1,36 2,26

0,111 | 0,266 | 0,302 | 0,502 | 0,74 1,42 2,36

0,120 | 0,288 | 0,349 | 0562 | 0,82 1,58 2,61

L
2
3
4
5
6
8
10
12
(14)
16
(18) 0,044 | 0,072 | 0,113 | 0,210 | 0,354 0,53 1,04 1,76
20
(22)
25
(28)
30
35
40

0,129 | 0,210 | 0,380 | 0,625 | 0,92 1,74 2,86

45 0,138 | 0,232 | 0,417 | 0,688 | 1,00 1,89 3,11
50 0254 | 0457 | 0,750 | 1,09 2,06 3,36
55 0276 | 0471 | 0,810 | 1,17 2,21 3,61
60 0,298 | 0,490 | 0875 | 1,26 2,36 3,86
70 0,566 | 1,000 | 1,43 2,70 4,36
80 0642 | 1,130 | 1,60 3,01 4,86
90 0,718 | 1,255 | 1,77 3,33 5,35
100 1,380 | 1,94 3,65 5,85

Uvedené hmotnosti jsou pro ocel.
Hmotnost pro: - mosaz = 1,08 hmotnosti ocdli
- hlinik = 0,35 hmotnosti oceli
- polyamid = 0,15 hmotnosti oceli
DIN 7985: Srouby na kifZzovy &oubovéak vaZi piiblizng 1,10nasobek uvedenych hmotnosti.




A& TECHNICKE INFORMACE

Hmotnost v kg/100 ks

DIN 963, DIN 964

M16| M2 | M25| M3 M 4 M 5 M 6 M 8 M10 | M12 | M 16

0,004

0,005 | 0,010 | 0,017

0,006 | 0,001 | 0,020 | 0,029

0,008 | 0,013 | 0,023 | 0,0335 | 0,0676

0,009 | 0,015 | 0,026 | 0,0379 | 0,0754 | 0,121

0,011 | 0,019 | 0,032 | 0,0467 | 0,091 | 0,245 | 0,219

0,013 | 0,023 | 0,038 | 0,0555| 0,106 | 0,170 | 0,254 | 0,50

0,026 | 0,044 | 00643 | 0,122 | 0,195 | 0,289 | 0,56 0,95

0,030 | 0,050 | 0,0731| 0,137 | 0,219 | 0,325 | 0,63 1,06

0,038 | 0,062 | 0,0008 | 0,168 | 0,269 | 0,395 | 0,75 1,26

0,042 | 0,068 | 0,099 | 0,184 | 0,294 | 0431 | 0,82 1,36 2,08

0,074 | 0,108 | 0,199 | 0,318 | 0,466 | 0,88 1,46 2,22

0,083 | 0,122 | 0,222 | 0,355 | 0519 | 0,97 161 2,44 4,7

L
2
3
4
5
6
8
10
12
(14
16 0,034 | 0,056 | 0,082 | 0,153 | 0,244 | 0,360 0,69 1,16
(18)
20
(22)
25
(28)

0,092 | 0,135 | 0,246 | 0,393 | 0572 | 1,07 1,76 2,66 51

30 0,098 | 0,244 | 0,261 | 0416 | 0,608 | 1,14 1,86 2,81 54
35 0,166 | 0,300 | 0,465 | 0,696 | 1,30 2,11 3,17 6,1
40 0,188 | 0,338 | 0,540 | 0,784 | 1,46 2,36 3,53 6,7
45 0,210 | 0,376 | 0,602 | 0,873 | 1,62 2,61 3,90 7,4
50 0,232 | 0,414 | 0,665 | 0,961 1,78 2,86 4,26 8,1
55 0,254 | 0452 | 0,728 | 1,049 1,94 3,11 4,62 8,7
60 0,276 | 0,490 | 0,791 | 1,137 | 2,10 3,37 4,98 9,4
70 0566 | 0917 | 1,313 | 242 3,80 5,17 10,8
80 0,642 | 1,043 | 1,489 2,74 4,39 6,44 12,1
90 0,718 | 1,169 | 1,665 | 3,06 4,90 7,71 13,4
100 1,295 | 1,841 | 3,38 541 8,98 14,8

Uvedené hmotnosti jsou pro ocel.

Hmotnost pro: - mosaz = 1,08 hmotnosti ocdli

- hlinik = 0,35 hmotnosti ocdli
5 - polyamid = 0,15 hmotnosti oceli
DIN 965, 966: Srouby na kiizovy &oubovak vazi priblizné 1,10nasobek uvedenych hmotnosti.




Hmotnost v kg/100 ks (ocdl)

DIN 912

-3 |

L [ M16| M2 [ M25| M3 M 4 M 5 M 6 M8 | M1I0 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M 42
3 10009 | 0,015 | 0,030

4 10010 | 0,017 | 0,034 | 0,063

5 10011 | 0,019 | 0,037 | 0,067

6 | 0012 | 0,021 | 0,040 | 0,071 | 0,150

8 ]10014 | 0,025 | 0,046 | 0,080 | 0,165

10 | 0,016 | 0,029 | 0,052 | 0,088 | 0,180 | 0,270 | 0,470

12 1 0,018 | 0,035 | 0,058 | 0,096 | 0,195 | 0,295 | 0,507

14 1 0,020 | 0,041 | 0,064 | 0,105 | 0,210 | 0,320 | 0,546 | 1,15 1,99

16 | 0,022 | 0,047 | 0,070 | 0,116 | 0,225 | 0,345 | 0575 | 121 2,09

18 0,076 | 0,126 | 0,245 | 0,370 | 0,614 | 1,27 2,19

20 0,082 | 0,136 | 0,265 | 0,401 | 0,653 | 1,34 2,29 3,21

22 0,089 | 0,146 | 0,285 | 0,432 | 0,692 | 1,40 2,39 3,35

25 0,097 | 0,161 | 0,315 | 0,478 | 0,759 | 1,50 2,59 3,57

30 0,186 | 0,365 | 0,555 | 0,870 | 1,69 2,79 3,93 5,3 7,7

35 0,211 | 0,415 | 0,632 | 0,99 1,89 310 | 429 5,8 8,4

40 0,236 | 0,465 | 0,709 | 1,10 2,09 341 4,73 6,3 91 12,9 15,0

45 0,261 | 0,515 | 0,786 | 1,21 2,29 3,72 5,17 6,9 9,7 13,7 16,1

50 0,286 | 0,565 | 0,863 | 1,32 2,49 4,03 5,61 7,5 10,6 14,7 17,2 25,0 30,0

55 0,311 | 0,615 | 0,940 | 143 2,69 4,34 6,05 8,1 114 15,7 18,3 26,3 31,6

60 0,336 | 0,665 | 1,02 1,54 2,89 4,65 6,49 8,7 12,2 16,7 19,5 27,6 33,0

65 0,715 | 1,10 1,65 3,10 4,96 6,93 9,3 13,0 17,7 20,7 29,1 34,5

70 0,765 | 1,18 1,76 3,30 5,27 7,37 9,9 13,8 18,7 22,0 30,6 36,3 44,0

75 0,815 | 1,25 1,87 3,50 5,58 7,81 10,5 14,6 19,7 23,2 32,1 38,1 46,2

80 0,865 | 1,33 1,98 3,70 5,89 8,25 11,1 154 20,7 24,4 33,6 39,9 48,4

90 0,970 | 1,48 2,20 4,10 6,51 9,13 12,3 17,0 22,7 26,9 36,6 435 52,9 74,5

100 1,070 | 164 2,42 4,50 7,13 | 10,00 | 135 18,6 24,7 29,4 39,6 47,1 57,4 80,0 97 123

110 1,80 2,64 4,90 7,74 | 10,90 | 14,7 20,2 26,7 31,9 42,6 50,7 61,9 85,5 104 131

120 1,95 2,86 54 836 | 11,80 | 159 21,8 28,7 344 | 456 54,3 66,4 91,0 111 139 200
130 3,08 5,70 901 | 1250 | 16,8 234 30,7 36,9 | 486 57,9 70,9 96,5 118 147 210
140 3,30 6,10 964 | 1340 | 180 25,0 32,7 39,4 51,6 61,5 75,4 102 125 155 221
150 3,52 6,50 | 10,27 | 14,30 | 19,2 26,6 34,7 41,9 54,6 65,5 79,9 108 132 163 232



















