Blok motoru

Je nosnym a spojovacim prvkem vSech dulezitych soucasti motoru. VétsSinou je tvofen odlitkem z
legované litiny, nebo kvalitni lehké slitiny. Zalezi na konstrukci a druhu motoru, jak je tato soucast

Clenita a co vdechno obsahuje.

Obr. 1: Blok motoru

U kapalinou chlazenych vicevalcovych motoru jsou valce fazeny do bloku motoru, u kterého byva blok
valcu odlit spole¢né s vrchem klikové skiing.

V bloku je dale ulozena vackova hfidel (rozvod OHV) a mazaci otvory pro rozvod tlakového oleje,
jejichz Cisténi je nutné vénovat zvySenou pozornost. Pro upevnéni vSech ostatnich soucasti je v bloku
motoru vétSi mnozstvi otvorll pro Srouby, otvorll se zavity a jesté otvor(, které se pfi montazi opatfuji
zatkami.


http://www.automobilrevue.cz/obrazek/4fcf0a8c6835f/05-14tfsi.jpg

Kontrola bloku motoru

Kontrola rovinnosti dosedacich ploch

Obr. 2: Kontrola rovinnosti bloku

Kontrolu provedeme vlasovym pravitkem, nebo tzv. na barvu. Maximalni dovolena nerovnost je 0,1
mm na délce 100 mm. P¥i kontrole pravitkem se pfilozi hrana pravitka na rizna mista dosedaci plochy
bloku. Z jedné strany se dosedaci plochy osvétli a z druhé strany se pozoruje, zda se neobjevi
svételna Stérbina. P¥i kontrole na barvu se kontrolni deska potfe tenkou vrstvou barvy a polozi se na ni
blok, ktery se po ni za plsobeni stejnomérného tlaku nékolikrat posouva tam a zpét.

proto se hlava pfi demontazi z bloku nikdy nesmi “pacit” Sroubovakem nebo jinym pfedmétem,
aby se neposkodila dosedaci plocha. Jeji deformace vétSinou byva zplsobena pouzitim
nespravného postupu pfi utahovani hlavy, velkym utahovacim momentem nebo tepelnou
deformaci rovinnych ploch. Hlava valct se nikdy nesmi demontovat, pokud nema pokojovou
teplotu

odstranéni nerovnosti se provede obrabénim (frézovanim, srovnanim na rovinné brusce),
nebo vyrovnanim pomoci specialnich tmell. Je vsak nutné kontrolovat, aby dosedaci plocha
nebyla obrousSena pfiliS, coz by mohlo extrémné zvySit kompresi a tim by mohlo dojit k
poskozeni samotné hlavy nebo k zadfeni ¢epl klikové hfidele

Kontrola prasklin

o provadi se vizualné (prohlidkou), poklepem (mezi prasklymi plochami jsou necistoty,
které se pfi poklepani vytlaCuji na povrch a vykresli tvar praskliny)

o dale se muze pouzit kapilarni zkouska, ktera se pouziva ke zjistovani vad tésné pod
povrchem. P¥i jejim pouZiti musime povrch soucasti dikladné ocistit, nanést indikaéni
kapalinu, jeji pfebyteCné mnozstvi offit a posypat napf. plavenou kfidou, ktera
kapalinu absorbuje a vykresli tvar praskliny

o magneticka - princip je zaloZzen na zméné hustoty magnetickych siloar v zavislosti na
magnetické vodivosti prostfedi. Vady se zjiStuji pomoci obarveného kovového prasku
rozptyleného v kapalin&, kterou se zmagnetovana soucast poléva. Nevyhodou je, Ze ji
nelze pouzit na magneticky nevodivé bloky motor(

o tlakovou zkouskou tlakem vody (2 az 3 bary)
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e Kontrola zavrtnych Sroubt a zavitu

o

kontrola spo€iva v renovaci vSech zavitl, tzn. Zze posSkozeny zavit se opravi
zavitnikem a novy zavrtny Sroub se zasroubuje o pfislusny pocet zavita hloubéji

v pfipadé, ze se zjisti pfi demontazi zavrtného Sroubu pouziti tésniciho tmelu, je nutné
se presveédcit o hloubce vyvrtu zavitu, zda nedoslo k naruseni stény vodniho plaste.
Pokud ano, je nutné montazni tmel opét pouzit

poSkodi-li se vnitini zavit natolik, Zze jej uz nelze zavitnikem opravit, provedeme
pfevrtani otvoru na vétsi primér a vyfizneme novy zavit nebo pouzijeme zavitové
vlozky Heli-coil

Opravy prasklin bloku motoru

e Mikrotrhliny

o

opravuji se pomoci tésnicich prostfedkl (Wonde - Weld, Spolfixin), coz nabizi opravu
bez nutnosti demontéze motoru

pripravek se rozpusti v chladici kapalin€, motor se zahfeje na provozni teplotu, tésnici
prostfedek prostoupi trhlinou a pfi styku se vzduchem dojde k jeho vytvrzeni a
utésnéni trhliny

e Vétsi trhliny - kolickovanim

@)

@)

o

tento zplsob se pouziva v mistech bez dynamického namahani

postupujeme pfi ném tak, Ze odvrtame ukoncCovaci otvory praskliny, dale rozteci 1,7 d
(d =4 az 5 mm) vyvrtame otvory 1. soustavy

vyfezeme do nich zavity, naSroubujeme kolicky potfené tmelem a jejich konce
roztemujeme

vyvrtame otvory 2. soustavy a postup opakujeme

e VeétsSi trhliny - spojky METALOCK

o

jedna se o spojovani za studena pomoci vhodnych, vysoce pevnych spojovacich
prvkud

kolmo k délici spafe lomu nebo praskliny se umisti specialni zamky Metalock, které se
vyrabéji v nékolika rozmérech z materialu Invar o pevnosti 1500 N / mm2

pro utésnéni lomové spary se pouzivaji specialni Srouby Metalock

v pfipadé, kdy je tfeba zachytit znaéné koncentrace sil v trhling, se pouzije kromé
zamku Metalock jesté deskové viozky Masterlock



Obr. 3: Oprava prasklého bloku

e Vétsi trhliny — svafovanim

o

o

o

trhlinu ukon¢ime odvrtanim a upravime ji drazkovaci elektrodou
tim se pfipravi okolni material pro svar - nutna vysoka proudova hustota
tuto operaci je mozno nahradit vysekanim drazky (nesmi se vybruSovat)

zavafujeme smérem od kraju trhliny k jejimu stfedu, postupné po malych krocich
specialni elektrodou CASTOLIN a ihned temujeme

je nutné dbat na ohfev materialu, teplota v okoli svaru nesmi prekrocit 50 °C
konecné utésnéni svaru se provede elektrodou CASTOFREEZ

pfi svafovani pevnostné namahanych spoji musime upravit drazku do hloubky 2/3
tloustky materialu drazkovaci elektrodou

provedeme navareni elektrodou pro mastnou litinu CASTOLIN 2-44 a nasledné
provedeme navareni elektrodou pro Cistou litinuCASTOLIN 2- 33

e Vétsi trhliny — lepenim

o

o

je vhodné pro lepeni mist, kde je slaba sténa

pouzivaji se dvousloZkova lepidla (Epoxy 1200, Belzona), u kterych je mozno pouzit
urychlovacu

konec trhliny se ukonéi vyvrty, na obrouSenou a odmasténou plochu se do vrstvy
lepidla vloZi skelna tkanina, nanese se nova vrstva lepidla a lepidlo se necha vytvrdit

je-li prasklina deli nez 10 cm, hrozi nebezpeci, Ze by pfi praci motoru mohlo
dochazet k posouvani jedné strany proti druhé, coz by narusilo spoj

proto vyvrtame do praskliny nékolik otvorl, vyfezeme do nich zavit, zatahneme do
zavitu Srouby, ufizneme je v Urovni plochy, zajistime dul¢ikem a provedeme
laminovani
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Hlava valcu

Obr. 1: Hlava valct

e hlava valcu uzavira pracovni prostor valce a dotvafi spalovaci prostor

e muze mit rGzny tvar podle druhu kompresniho prostoru a uspofadani rozvod(, zajistuje rychlé
odvadeéni tepla vzniklé spalovanim do chlazeni motoru

e obsahuje &asti rozvodového mechanismu (ventily, voditka ventilli, ventilové pruziny, soustavu
vahadel, u rozvodu OHC i vackovy hfidel), saci a vyfukové kanaly a u kapalinového chlazeni i
kapalinové kanaly, otvory pro upeviiovaci Srouby, otvory pro pritok motorového oleje a otvor
pro zapalovaci svitku nebo vstfikovac

e u vzduchem chlazenych motorl je hlava opatfena zebrovanim pro lepSi odvod tepla, mize
byt bud’ samostatna pro kazdy valec anebo spole¢na pro vice valcu, pfipadné pro cely motor

e byva slozitym odlitkem ze Sedé litiny nebo z lehkych slitin, které maiji lepsi tepelnou vodivost a
Iépe odolavaji korozi v chladicim prostoru

e ventilova sedla a voditka ventilt jsou pak do hlavy zalisovana, nékdy s pouzitim podchlazeni
lisovanych &asti
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Postup kontroly a opravy hlavy valcu

e v hlavé valcl vznikaji silna pnuti vlivem tlaku ve spalovacim prostoru, rozdilu teplot spalin a
chladiciho média &i pfedpétim SroubU pfitahujicich hlavu k bloku motoru

e pfi nevhodné konstrukci nebo montazi hlavy mohou mistni napéti dosahnout takovych hodnot,
Ze sténa hlavy praskne a proto je nutné pfisné dodrzovat pokyny vyrobce pro montaz a
demontaz hlavy, zejména postup povolovani a utahovani Sroubu hlavy

e dUlezité je také védét, ze hlava se mize demontovat pouze ze studeného motoru
e po demontazi hlavy se provede jeji dikladné omyti a ocisténi od zbytk( karbonu
e nasleduje prohlidka povrchu a dutin hlavy

Kontrola prasklin

e pozorné prohlédneme nejprve material hlavy mezi ventilovymi sedly, kde hlava praska
nejc¢astéji z divodu velkého rozdilu teplot

e praskliny mohou byt i pfimo v sedlech (u hlav, kde jsou sedla vytvofena pfimo v hlavé)

e v téchto pfipadech se hlava neopravuje (vyména)

Obr. 2: Praskla ventilova sedla

e dale se vyskytuji praskliny na plasti, ty je mozno vybrousit a zavafit bronzovou nebo
nikelitovou elektrodou, popf. elektrodou CASTOLIN (litinové), hlinikovou hlavu

al. elektrodou

e tyto praskliny mohou vzniknout pfehfatim vozidla, zamrznutim chladici kapaliny v hlave, vnitfni
vadou materialu, nadmérnym utahovacim momentem atd.

e praskliny zjiStujeme bud vizualné, drobnéjSi pomoci kapilarnich, magnetickych, rentgenovych
a ultrazvukovych zkou$ek, dale poklepem materialu v misté trhliny, nebo pouZitim specialniho
fosforeskujiciho spreje
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Kontrola rovinnosti dosedacich ploch

Obr. 3: Kontrola rovinnosti hlavy

e kontrolu provadime vlasovym pravitkem nebo tzv. otiskem na barvu; maximalni dovolena
nerovnost je 0,1 mm na délce 100 mm

e pii kontrole pravitkem se pfiloZi hrana pravitka na rizna mista dosedaci plochy bloku; z jedné
strany se dosedaci plochy osvétli a z druhé strany se pozoruje, zda se neobjevi svételna
Stérbina

e pfi kontrole na barvu se kontrolni deska potfe tenkou vrstvou barvy a polozi se na ni hlava,
kterou se po ni za plsobeni stejnomérného tlaku nékolikrat prejede tam a zpét

e jeji deformace vétSinou byva zplsobena pouzitim nespravného postupu pfi utahovani, velkym
utahovacim momentem nebo tepelnou deformaci rovinnych ploch

e pozor, hlava valct se nikdy nesmi demontovat z bloku motoru, pokud nema pokojovou teplotu
e odstranéni nerovnosti se provede obrabénim (frézovanim, srovnanim na rovinné brusce) nebo

vyrovnanim pomoci specialnich tmell

e je vSak nutné kontrolovat, aby dosedaci plocha nebyla pfili§ obrouSena (ubira se jen nékolik
desetin mm), coZ by mohlo extrémné zvySit kompresi
e tim by mohlo dojit k poSkozeni samotné hlavy nebo k poSkozeni (zadfeni) €epu klikové hfidele
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Obr. 4: Frézovani plochy hlavy valcu

Tlakova zkouska tésnosti chladicich kanala

na dosedaci plochu hlavy se pfiSroubuje rovna ocelova deska, utésni se otvor pro pfipojeni
snimace teploty, uzavie se vyvod kapaliny k chladi¢i a vyvod k sacimu potrubi pro
predehfivani nasavané palivové smési

na pfirubu k termostatu se pfiSroubuje desti¢ka s kohoutem pro pfipojeni tlakové vody ohfaté
na 85 az 90 °C o tlaku 2 az 3 bary

nesmi pfitom dojit k Zadnému uniku vody, objevime-Ili poruchu, je nutné vyménit hlavu valcl
Za novou

Kontrola opotiebeni voditek ventill

provedeni kontroly vile ventild ve vedeni byva ur€eno pfimo typem motoru

je-li velka, odstrani se pouzitim ventild s abnormalnimi prameéry dfikd, nebo se stara voditka
vylisuji a nalisuji se nova, ktera se musi pfesné vystruZzit

u novéjSich hlav nebo pfi o pravé voditek ventill hlav starSich vozidel se horni ¢ast voditka
upravi (na soustruhu) pro montaz tésniciho stiraciho krouzku (Gufero), ktery snizuje
nadmeérné spalovani motoroveho oleje, ktery jinak prolne mezi dfikem ventilu a jeho voditkem
do spalovaciho prostoru

Kontrola ventilovych pruzin

jsou vyrobeny z ocelového dratu, vnéjsi a vnitfni pruziny maji opaény smysl vinuti, aby se v
pfipadé prasknuti zabranilo jejich zaseknuti do sebe

pfed montazi je tfeba zkontrolovat, zda pruziny nemaji na povrchu trhliny a jestli maji
spravnou tuhost

ta se kontroluje pomoci pfipravku tak, Zze se pruzina zatizi a deformuje urcitou pfedepsanou
silou a méfi se jeji stlaceni v mm

je mozné jesté méfit volnou délku nezatizené pruziny a porovnat ji s pfedepsanou délkou
nove pruziny

je-li pruzina praskla nebo nema predepsanou tuhost, musi se vyménit
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Kontrola tésnosti ventila v jejich sedlech

e kontrola se provadi specialni pneumatickou zkouskou podtlakem nebo prosakovanim detekéni
kapaliny nalité do sacich a vyfukovych kanall hlavy kolem talifG ventild do spalovaciho

prostoru

e v pfipadé netésnosti se musi provést renovace ventilového sedla strojnim, popf. ru¢nim
frézovanim

Obr. 5: Frézovani ventilovych sedel

e pfiruéni renovaci je nutné nasledné zabrousit ventil v sedle zabruSovaci pastou

e nakonec se provede opétovna kontrola té€snosti renovovanych ventilt a sedel

Kontrola zavitd pro svicky a zavrtné Srouby

e poskozené vnitfni zavity je mozné opravit napfiklad pomoci zavitovych vioZzek HeliColl,
zavrtné Srouby zase zavitovym oCkem, vnitfni zavit v hlavé Ize obnovit zavitnikem

e pfi montazi zavrtného Sroubu natfeme jeho spodni zavit, ktery se Sroubi do hlavy barvou nebo
specialnim tmelem, aby se zabranilo unikani chladici kapaliny z chladiciho kanalu, do kterého
zavrtny Sroub svym koncem zasahuje
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Postup montaze hlavy valct

Obr. 6: Montaz hlavy valct

predevsim je dilezité, aby se hlava demontovala jen z vychladlého motoru, aby se zabranilo
jeji deformaci nebo prasknuti, protoZze hlava je vystavena vysokému tepelnému a tlakovému
namahani

dale pfed montaZzi je nutné zkontrolovat hlavu (rovinnost, praskliny, zavity, zavrtné Srouby
atd.)

musi se dokonale ocistit dosedaci plochy, které se spole€né s tésnénim potfou motorovym
olejem (pozor, aby t€snéni nepfekryvalo olejovy kanal)

hlavu usadime a provedeme montaz upevnovacich Sroubl nebo matic, jejichz zavity se lehce
potfou motorovym olejem

dale nasleduje lehké utaZeni, aby soucéasti na sebe dosedly

potom provadime utahovani jednotlivych Sroubl v pofadi stanoveném vyrobcem vozidla a
pfedepsanym utahovacim momentem pomoci momentového klic¢e


http://www.ssaprostejov.cz/grant/temata/tema_31_Hlava1_8l_110kW_A5_files/image025.jpg

7 5 1 3 9

Obr. 7: Utahovani hlavy vélci

u motorl s rozvodem OHC nasadime rozvodovy femen na vSechna ozubena kola a
provedeme nastaveni rozvodu dle Udajl vyrobce (musi byt spravné napnut)

dale provedeme montaz jejiho pfisluSenstvi; na hlavu se pfilozi nové tésnéni saciho a
vyfukového potrubi a obé potrubi se dotahnou maticemi

potom se pfiSroubuje skfif termostatu s tésnénim potfenym tukem nebo tésnicim tmelem
GASKET; jeji soucasti byva snimac teploty chladici kapaliny

nakonec provedeme, je-li tfeba a neni-li motor vybaven hydraulickymi zdvihatky ventilQ,
sefizeni ventilové vile dle udaji vyrobce pomoci sefizovacich Sroubu vahadel (OHV) nebo
vyménou vymezovacich podlozek riizné tloustky, které se vkladaji mezi hrni¢kové zdvihatko a
vacku (OHC) a namontujeme kryci viko ventill

Obr. 8: Sefizeni vule ventilt
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