
Potrub² a armatury 
 

 Potrub² je soustava trub (nad ß 60mm), trubek (do ß 60mm) a jejich pŚ²sluġenstv² (uzav²rky a 

dalġ² pomocn® pŚ²stroje ï armatury). Slouģ² k dopravŊ kapalin, plynŢ, sypkĨch hmot i kusov®ho 

materi§lu s n²zkĨmi provozn²mi n§klady. 

 Z§kladn² pojmy: 

o pracovn² l§tka ï l§tka dopravovan§ potrub²m 

o pracovn² teplota ï pŚedepsan§ teplota pracovn² l§tky 

o pracovn² pŚetlak ï pŚedepsanĨ tlak pracovn² l§tky 

o jmenovitĨ tlak ï maxim§lnŊ pŚ²pustnĨ pracovn² tlak v potrub² 

o jmenovit§ svŊtlost ï velikost vnitŚn²ho prŢmŊru potrub² (mm) 

o pracovn² stupeŔ 

 Poģadavky na potrub²: 

¶ pevn® uloģen² s moģnost² dilatace (vyrovn§v§n² zmŊn d®lky vlivem teploty) 

¶ regulovatelnĨ a uzav²ratelnĨ prŢtok 

¶ nepropustnost, zamezen² sn²ģen² tlaku pracovn² l§tky 

¶ udrģen² st§l® teploty pracovn² l§tky ï tepelnŊ izolaļn² obaly 

¶ ochrana proti chemickĨm vlivŢm zevnitŚ i zvenku 

¶ mus² obsahovat zaŚ²zen² ochrann®, pojistn®, kontroln² a pomocn®. 

 Hlavn² ļ§sti potrub²: 

Á trubky a trouby 

Á spoje 

Á uzav²rky potrub² 

Á tvarovky (pro zmŊnu toku, dŊlen² a spojov§n² proudu) 

Á kompenz§tory (vyrovn§v§n² dilatac² potrub²) 

Á upevŔovac² ļ§sti k uloģen² a upevnŊn² potrub² 

Á vyprazdŔovac² soustavy 

 

 
Praģsk® kolektory_1  Praģsk® kolektroy_2  Praģsk® kolektory_3 

http://youtu.be/1WcrfQBz55c
http://youtu.be/fP4xOnSDPdE
http://youtu.be/wgjWt836i2U


 Materi§l trubek 

Ocel ï plynovody, vodovody, ropovody, 

parovody atd. (bezeġv® ï vysok® tlaky) 

Litina  ï odpady a kanalizace 

Neģelezn® kovy ï vodovodn² a plynov® instalace 

(mŊŅ ï topen², chlazen², pivovar) 

Plasty ï odpady, rozvody vody, plynu, potrubn² 

poġta atd. 

Sklo ï potravin§ŚskĨ a chemickĨ prŢmysl 

(kŚehk®!) 

TavenĨ ļediļ ï pŚeprava abrazivn²ch materi§lŢ 

Kamenina ï kanalizace 

Beton ï studny, odvod povrchovĨch vod 

 

 

 
  

Izolace a uloģen² potrub² 

 Potrub² se chr§n² hlavnŊ pŚed koroz² a tepelnĨmi ztr§tami, kter® vznikaj² pŚi dopravŊ pracovn² 

l§tky. NejļastŊji se pouģ²vaj² ochrann® n§tŊry asfaltov®, olejov®, syntetick®, epoxidov® aj., ochrann® 

povlaky z pryģe nebo ļediļe a ochrann® obaly. Funkļn² plochy armatur se konzervuj² olejem nebo 

tuhĨmi mazivy. 

 Potrub² se ukl§d§ do zemŊ (nezamrzaj²c² hloubka je 800 aģ 1000 mm), nad zem², do zdiva, 

kan§lŢ, ġachet a kolektorŢ. 

 Uloģen² mus² bĨt pevn® a souļasnŊ mus² umoģŔovat vyrovn§n² zmŊny d®lky potrub² 

(kompenz§tory) vlivem zmŊn teploty. 

 



 

 

 
 

 

Armatury  

Ġkrtic² klapka - otoļn§ kruhov§ deska,  

- uzavŚen² nen² ¼pln® (regulace prŢtoku) 

Kohout - otoļn§ kuģelka nebo kulov§ plocha 

   - rychl® uzavŚen² prŢtoku s malou rychlost² proudŊn² a malĨmi tlaky 

Ventil - pŚ²tlaļnĨ tal²Ś 

    - regulace a uzav²r§n² prŢtoku u potrub² malĨch a stŚedn²ch svŊtlost² 

Ġoup§tko - uzav²rac² srdce 

      - regulace a uzav²r§n² potrub² s velkou svŊtlost² ļi nekruhovĨm prŢŚezem 

 
 

 



Soustruģen² 

Je to strojn² tŚ²skov® obr§bŊn² jednobŚitĨm n§strojem zvanĨm soustruģnickĨ nŢģ. 

 

Pracovn² pohyby 
Hlavn² ŚeznĨ pohyb ï ot§ļivĨ, kon§ obrobek 

Vedlejġ² Śezn® pohyby 

ï Posuv ï rychlost pohybu noģe do z§bŊru [mm.ot-1] 

ï PŚ²suv ï hloubka Śezu 

 

Śezn§ rychlost (obvodov§ rychlost obrobku): 

 

 v ð Śezn§ rychlost [m.min-1] 

D ð prŢmŊr obrobku [mm] 

n ð poļet ot§ļek [min-1] 

 

řezn§ rychlost z§vis² na druhu materi§lu n§stroje, druhu materi§lu obrobku a zpŢsobu  

obr§bŊn² (hrubov§n² nebo obr§bŊn² na ļisto) 

 

Z§kladn² postupy soustruģen² 

Soustruģen² v§lcovĨch ploch 
¶ Vytv§Ś² se kruhov® a v§lcov® plochy  

¶ Pod®ln® soustruģen² v§lcovĨch ploch - Prov§d² se posuv rovnobŊģnŊ s osou ot§ļen² 

obrobku  

¶ PŚ²ļn® soustruģen² v§lcovĨch ploch - Posuv se prov§d² kolmo na osu ot§ļen²  

Ļeln² soustruģen² 
¶ Vytv§Ś² se plocha leģ²c² kolmo k ose ot§ļen² obrobku  

¶ PŚ²ļn® ļeln² soustruģen² - Prov§d² se posuv kolmo k ose ot§ļen² obrobku  

¶ Pod®ln® ļeln² soustruģen² - Ļeln² soustruģen² s posuvem rovnobŊģnŊ s osou ot§ļen² 

obrobku  

¶ PŚ²ļn® vypichov§n² (zapichov§n² na soustruhu) - PŚ²ļn® ļeln² soustruģen² za ¼ļelem 

vypichov§n² (vytvoŚen² dr§ģky) pŚ²padnŊ aģ po oddŊlen² obrobku  

Soustruģen² kuģelovĨch ploch 
¶ Soustruģen² kuģelu nebo kolm®ho kuģelu na obrobku 

Soustruģen² ġroubovĨch ploch 
¶ Soustruģen² profilovĨm n§strojem, pŚiļemģ je posuv na ot§ļku stejnĨ jako stoup§n² 

ġroubovice  

Soustruģen² z§vitu  
¶ Soustruģen² posuvem rovnobŊģnĨm s osou ot§ļen²m obrobku a n§strojem je tvarovĨ 

soustruģnickĨ nŢģ na z§vity  

řez§n² z§vitŢ hŚeb²nkovĨm noģem  
¶ Soustruģen² posuvem rovnobŊģnĨm s osou ot§ļen² obrobku a n§strojem je 

hŚeb²nkovĨ zapichovac² nŢģ  

řez§n² z§vitŢ 

¶ Ġroubov® soustruģen² posuvem rovnobŊģnŊ s osou ot§ļen² obrobku a n§strojem je z§vitov§ 

ļelist (oļko) nebo z§vitov§ hlava  

Tvarov® soustruģen² 
¶ Soustruģen², pŚi kter®m se vytv§Ś² tvar obrobku Ś²zen²m posuvn®ho pohybu n§stroje  

o RuļnŊ  

o Ġablonou (vzorovĨm kusem)  

o CNC programem  
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http://mlgeardesigns.blog.cz/rubrika/technologie-soustruzeni
http://youtu.be/3rCaj0S_vnA
http://youtu.be/CRoVdR1zL9g
http://youtu.be/zyb9RP1uON0
https://youtu.be/QWjkgAMp4p8
https://youtu.be/2NcrC85tjQM


¶ Profilov® soustruģen² - Prov§d² se profilovĨm n§strojem (tvarovĨm soustruģnickĨm 

noģem)  

RĨhov§n² a vroubkov§n² 
¶ Vytlaļov§n² vzoru na povrch obrobku (napŚ. ġroubu, matice)  

¶ RĨhovac² koleļko rovnobŊģn® s osou pro pŚ²m® rĨhov§n² 

 

Soustruģnick® noģe 
Soustruģen² je metoda, kde se uplatŔuje velkĨ poļet rŢznĨch druhŢ n§strojŢ. Geometrie bŚitu pro 

bŊģn® soustruģen² je stanovena ĻSN. Đhel hŚbetu a se pohybuje v rozmez² 5 aģ 12Á, ¼hel Śezu ŭ od 

65 do 100Á, ¼hel ɚ pro mŊkk® materi§ly +5Á, pro velmi tvrd® aģ -20Á. PŚi obr§bŊn² houģevnatĨch 

materi§lŢ vznikaj² dlouh® plynul® tŚ²sky, kter® poġkozuj² povrch a ġpatnŊ se odstraŔuj². Pro lepġ² 

utv§Śen² tŚ²sek se doplŔuje ļeln² plocha noģe ģl§bkem, tzv. utv§Śeļem tŚ²sky. 

Ý Dle materi§lu 

¶ Z rychloŚezn® oceli RO 

¶ s bŚitovĨmi destiļkami ze slinut®ho karbidu SK 

¶ s bŚitovĨmi destiļkami z keramickĨch materi§lŢ KM 

¶ Diamantov® noģe 

Ý Dle tvaru upnut² v noģov®m drģ§ku 

¶ Radi§ln²  

¶ Tangenci§ln²  

¶ Kotouļov® 

Ý  Podle polohy hlavn²ho ostŚ²  

¶ prav®  

¶ lev®  

¶ soumŊrn® 

Ý Dle zpŢsobu obr§bŊn²  
¶ Ub²rac²  

¶ Zapichovac²  

¶ Upichovac²  

¶ Vyvrt§vac²  

¶ Tvarov® 

Ý Dle charakteru obr§bŊn²  
¶ Hrubovac²  

¶ H

ladic² 

 

   1 - UbŊrac² nŢģ ļeln² pravĨ   

   2 - UbŊrac² nŢģ pŚ²mĨ  

   3 - UbŊrac² nŢģ ohnutĨ pravĨ   

   4 - R§diusovĨ ubŊrac² nŢģ  

   5 - NabŊrac² nŢģ  

   6 - UbŊrac² nŢģ stranovĨ pravĨ   

   7 - Hlad²ci nŢģ  

   8 - RohovĨ nŢģ pravĨ   

   9 - Zapichovac² nŢģ   

   10 - Upichovac² nŢģ  



   11 - VnitŚn² ubŊrac² nŢģ   

   12 - VnitŚn² rohovĨ nŢģ  

   13 - VnitŚn² zapichovac² nŢģ   

   14 - Vyvrt§vac² nŢģ 

 

 

 

Tvarov® noģe 

¶ NejvŊtġ² vĨznam pŚi vĨrobŊ drobnĨch souļ§stek ve velkĨch s®ri²ch na revolverovĨch 

soustruz²ch ļi automatech  

¶ VĨhody:  
o Vysok§ produktivita pr§ce  

o Velk§ ģivotnost bŚitu  

o PŚesnost obrobenĨch ploch 

¶ NevĨhody:  
o Obt²ģn§ konstrukce a vĨroba  

o NepŚ²zniv® pracovn² podm²nky (mŊn² se geometrie bŚitu) 

Radi§ln² noģe 

Posuv do Śezu je v radi§ln²m smŊru a to buŅ kolmo, nebo ġikmo k ose souļ§stky  

 Kotouļov® noģe  
¶ Pouģit²: VnŊjġ² a vnitŚn² soustruģen²  

¶ Menġ² tuhost (porovn§n² s noģi prizmatickĨmi)  

¶ PrstencovĨ tvar umoģŔuje mnohon§sobn® brouġen²  

¶ PŚi obr§bŊn² mus² bĨt stŚed kotouļov®ho noģe nastaven nad stŚed 

obrobku o hodnotu H, aby byla zajiġtŊn§ spr§vn§ geometrie bŚitu a 

t²m technologie obr§bŊn² 

 Prizmatick®  
¶ Pouģit²: Pouze pro vnŊjġ² soustruģen², nejļastŊji na revolverovĨch a 

automatickĨch soustruz²ch  

¶ Ustaven² a upnut² je v rybinovit®m veden² drģ§ku  

¶ velkĨ poļet ostŚen² 

 Ploch®  
¶ VĨhoda: VĨrobnŊ jednoduch®  

¶ NevĨhoda: Jen malĨ poļet ostŚen² 

Tangenci§ln² noģe 

¶ VnŊjġ²m tvarem se neliġ² od radi§ln²ch prizmatickĨch  

¶ Posuv je tangenci§ln² k povrchu obrobku  

¶ Noģe jsou vhodn® pouze pro  

o MŊlk® tvary (napŚ. z§vity)  

o Kde nen² moģnĨ jinĨ pohyb (automaty) 

Up²n§n² soustruģnickĨch noģŢ 

 Soustruģnick® noģe se up²naj²:  
¶ Up²nkami rŢznĨch konstrukc²  

¶ NoģovĨmi hlavami  
Á Otoļn®  

Á UmoģŔuj² upnout aģ 4 noģe 

¶ Revolverov® noģov® hlavy 

 Z§kladn² pravidla pro up²n§n² soustruģnickĨch noģŢ  

¶ Up²nat nakr§tko  



Á Kdyģ nŢģ pŚeļn²v§ pŚ²liġ daleko pŚes up²nac² plochu (vysazen² noģe), vznik§ 

dlouh® rameno p§ky -> N§sledek: NŢģ se ohĨb§ a vibruje a hroz² jeho 

zlomen² a zmŊna n§strojovĨch ¼hlŢ -> DrsnĨ povrch 

¶ Up²nat pevnŊ, jinak hroz² riziko:  

Á UvolnŊn² z up²nac²ho zaŚ²zen² -> Moģnost ¼razu  

Á Na obrobku vzniknou rĨhy -> Zmetek 

¶ U vġech prac² s tvarovĨmi soustruģnickĨmi noģi mus² bĨt n§stroj v ose obrobku  

¶ U tŊģkĨch hrubovac²ch ŚezŢ je vhodn® nastavit nŢģ 2% nad osu 

 

Up²n§n² obrobkŢ  

TŚ²ļelisŠov® skl²ļidlo 

¶ K up²n§n² v§lcovĨch, trojhrannĨch a ġestihrannĨch obrobkŢ  

¶ Up²nac² pohyb ļelist² vznik§ ot§ļen²m pastorkŢ pomoc² skl²ļidlov®ho 

kl²ļe - n§strļn®ho  

¶ Tento pohyb mŢģe bĨt smŊrov§n z vnŊjġ² strany dovnitŚ (vnŊjġ² up²nac² 

ļelisti pro pln® tŊleso) a zevnitŚ ven (vnitŚn² up²nac² ļelisti pro dut® tŊleso)  

¶ StupnŊ na up²nac²ch ļelistech rozġiŚuj² up²nac² rozsah  

¶ Tyļovit® obrobky jsou pŚiv§dŊny k ļelistem pŚes dut® pracovn² vŚeteno  

¶ Up²nac² plochy a z§vity pracovn²ho vŚetena udrģovat pŚi nasazov§n² 

skl²ļidla ļist®  

¶ Nikdy nenech§vat n§strļnĨ kl²ļ ve skl²ļidle ! -> Nebezpeļ² ¼razu  

¶ NepŚibrģŅovat dob²haj²c² skl²ļidlo rukou ! -> Nebezpeļ² ¼razu 

ĻtyŚļelisŠov® skl²ļidlo 

¶ K up²n§n² ļtyŚhrannĨch a osmihrannĨch obrobkŢ 

Up²n§n² mezi hroty 

¶ DlouhĨ obrobek se up²n§ do hrotŢ (jeden hrot je v pracovn²m 

vŚetenu a druhĨ v kon²ku)  

¶ Un§ġec² kotouļ a un§ġec² srdce pŚen§ġ² ot§ļivĨ pohyb na obrobek  

¶ Obrobek mus² m²t na ļeln²ch ploch§ch ve stŚed²c²ch otvorech kuģel 

o ¼hlu 60Á  

¶ Kuģelov® otvory (stŚed²c² dŢlky) a up²nac² hroty mus² souhlasit, aby dosedly v cel® ploġe -> 

malĨ mŊrnĨ tlak na styļnĨch ploch§ch -> zabr§nŊn² poġkozen² hrotŢ 

¶ Up²nac² hroty v pracovn²m vŚetenu a kon²ku mus² bĨt souos®, aby se obrobek nestal 

kuģelovitĨ  

Pevn§ luneta 

¶ Pouģit²: Op²raj² se j² dlouh® tenk® obrobky -> zabr§nŊn² prŢhybu 

pŚi obr§bŊn²  

¶ UpevŔuje se na vod²c² plochy loģe soustruhu  

¶ PŚi nasazov§n² opŊrnĨch ļelist² NESMĉ obrobek h§zet  

¶ Pro vylouļen² zadŚen² mezi opŊrnĨmi ļelistmi a obrobkem jsou 

ļelisti vyrobeny z kalen® oceli nebo osazeny destiļkami ze slitin 

mŊdi a zinku (bronz), slinut®ho karbidu nebo plastu  

¶ Ļasto se pouģ²vaj² ocelov® kladiļky 

Pohybliv§ luneta 

¶ Podep²r§ obrobek vŢļi soustruģnick®mu noģi, kterĨ vytv§Ś² vlastnŊ tŚet² ļelist  

¶ Protoģe se pohybuje s noģem (upevŔuje se na suportu), podp²r§ obrobek po cel® d®lce 

obr§bŊn²  

¶ Pouģit²: PŚi hrubov§n² 

Up²nac² l²cn² deska 



¶ Up²n§ obrobky s velkĨm prŢmŊrem nebo asymetrickĨm tvarem  

¶ M§ ļtyŚi jednotlivŊ pŚestaviteln® up²nac² ļelisti (daj² se ot§ļet o 180Á) -> mohou bĨt vyuģity 

jako vnitŚn² i jako vnŊjġ² ļelisti  

¶ Obrobek se nejdŚ²ve upne pŚibliģnŊ a potom se stŚed² stoj§nkovĨm n§drhem 

nebo ļ²seln²kovĨm ¼chylkomŊrem (pokud je potŚeba vŊtġ² pŚesnost)  

¶ Protoģe up²nac² deska m§ nŊkolik prŢbŊģnĨch dr§ģek v radi§ln²m smŊru, 

mohou bĨt obrobky upevnŊny tak® ġrouby a up²nkami nebo na up²nac²ch 

¼heln²c²ch 

¶ Nevyv§ģenost je nutno odstranit protiz§vaģ²m (vyvaģovac²m tŊlesem) 

¶ Magnetick® up²n§n² https://youtu.be/4uUbjcLDbkg, https://youtu.be/panWKu62y4o 

 

 

 

Druhy soustruhŢ 

Univerz§ln² hrotov® soustruhy 

 
¶ Urļeny k obr§bŊn² rotaļn²ch ploch obrobkŢ  

¶ VelkĨ rozsah ot§ļek a posuvŢ  

¶ Obvykle maj² k dispozici rozs§hl® mnoģstv² pŚ²sluġenstv² pro up²n§n² n§strojŢ a obrobkŢ  

¶ Maj² vod²c² ġroub, kterĨ umoģŔuje Śezat z§vity  

¶ HrotovĨm soustruhŢm bez vod²c²ho ġroubu a s menġ²m rozsahem ot§ļek Ś²k§me produkļn²  

o Pouģit²:Zejm®na hrubov§n² 

¶ Pouģit²: Kusov§ a malos®riov§ vĨroba 

Ļeln² soustruhy 
¶ Slouģ² k obr§bŊn² obrobkŢ velkĨch prŢmŊrŢ a mal® d®lky  

¶ Obrobky se up²naj² na l²cn² desku s vodorovnou osou ot§ļen²  

¶ Nemaj² kon²ky 

Revolverov® soustruhy 

 

http://youtu.be/3M_OBbzqTRA
https://youtu.be/4uUbjcLDbkg
https://youtu.be/panWKu62y4o


¶ Urļeny k obr§bŊn² malĨch a stŚedn²ch souļ§st² v menġ²ch a stŚedn²ch s®ri²ch  

¶ Charakteristickou ļ§st² je revolverov§ hlava  

o Do n² se up²naj² n§stroje  

o N§stroj se vymŊn² pootoļen²m hlavy 

¶ Pouģit²:Obr§bŊn² souļ§st² menġ²ho prŢmŊrŢ, nejļastŊji polotovarŢ ve formŊ dlouhĨch tyļ²  

Svisl® soustruhy - karusely 
¶ Pro obr§bŊn² rozmŊrnĨch a tŊģkĨch obrobkŢ, jejichģ prŢmŊr je vŊtġ² neģ jejich vĨġka  

¶ Svisl§ osa ot§ļen²  

¶ Vedle stolu maj² jeden nebo v²ce stojanŢ s pŚ²ļn²kem, po kterĨch se pohybuj² suporty  

¶ Jednostojanov® soustruhy - Maj² up²nac² desku do prŢmŊru 2 500 mm 

¶ V²cestojanov® soustruhy - PrŢmŊr up²nac² desky je nad 2 500 mm 

Poloautomatick® soustruhy 
¶ Pro stŚednŊ s®riovou a velkos®riovou vĨrobu  

¶ AutomatickĨ pracovn² cyklus  

¶ Ruļn² pod§v§n² materi§lu 

Automatick® soustruhy 
¶ Samoļinn® opakov§n² pracovn²ho cyklu  

¶ UplatnŊn² ve velkos®riov® a hromadn® vĨrobŊ  

¶ VĨchoz² materi§l je zpravidla tyļovĨ materi§l (automaticky prob²h§ i jeho up²n§n²)  

¶ DŊlen² podle pouģiteln®ho syst®mu automatizace  

o KŚivkov® - Pracovn² cyklus je Ś²zen kŚivkovĨmi bubny a vaļkami  

o BezkŚivkov® - Pracovn² cyklus je Ś²zen nar§ģkami 

¶ DŊlen² podle poļtu pracovn²ch vŚeten  

o JednovŚetenov®  

o V²cevŚetenov® 

Fr®zov§n² 

¶ TŚ²skov® strojn² obr§bŊn² rovinnĨch a tvarovĨch ploch 

v²cebŚitĨm n§strojem  

¶ N§stroj: Fr®za  

¶ Stroj:  Fr®zka  

¶ Pracovn² pohyby: 

o Hlavn² ŚeznĨ pohyb, kterĨ je ot§ļivĨ kon§ n§stroj (fr®za)  

o Vedlejġ² pohyb konanĨ obrobkem je vŊtġinou pŚ²moļarĨ  

o VĨsledn§ dr§ha ostŚ² je cykloida  

Fr®zov§n² v§lcovĨmi fr®zami  
o Osa fr®zy je rovnobŊģn§ s obr§bŊnou plochou  

o TŚ²sky maj² kapkovitĨ tvar  

o TlouġŠka tŚ²sky je nestejn§ a u malĨch hloubek zab²r§ jen jeden zub -> stroj i 

n§stroj jsou pŚeruġovanŊ nam§h§ny -> vibrace - zmenġuj² se fr®zami se 

ġroubovitĨmi (ġikmĨmi) zuby  

o Fr®zovan§ plocha je zvlnŊn§ 

Fr®zov§n² ļeln²mi fr®zami  
o Osa fr®zy je kolm§ k obr§bŊn® ploġe  

o TŚ²sky jsou stejnŊ siln®  

o Materi§l je oŚez§v§n nejen na obvodu fr®zy, ale i bŚity na ļeln² ploġe  

o Stroj pracuje klidnŊ (nam§h§n² je rovnomŊrn®) 

 

http://youtu.be/rrVdr8QS6Dw
http://youtu.be/i5Ldd6HMWuM


¶    Dosahovan® parametry z§vis² na tŊchto parametrech:  

o Geometrie n§stroje  

o ZpŢsob fr®zov§n²  

o řezn® podm²nky  

o Velikost posuvu  

o řezn§ rychlost  

o PolomŊr ġpiļky 

o bŚitu n§stroje 

o Kvalita seŚ²zen²  

o NaostŚen² n§stroje 

o Tuhost stroje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fr®zov§n² Vlastnosti Obr§zek 

Nesousledn® 

fr®zov§n² 

¶ Fr®za se ot§ļ² proti smŊru pohybu obrobku  

¶ PrŢŚez tŚ²sky se postupnŊ zvŊtġuje od 0 do maxima  

¶ D§ se pouģ²t u kaģd® fr®zky  

¶ NevĨhody:  
o Fr®za pŚi zaļ§tku Śezu prokluzuje na m²rnŊ 

stoupaj²c² Śezn® ploġe -> Rychle se otup²  

o Horġ² jakost povrchu  

o SmŊr Śezn® s²ly ovlivŔuje zpŢsob upnut² obrobku  

o MalĨ ŚeznĨ vĨkon 
 

Sousledn® 

fr®zov§n² 

¶ Fr®za se ot§ļ² ve smŊru totoģn®m s pohybem 

obrobku  

¶ TlouġŠka tŚ²sky je maxim§ln² pŚi z§bŊru zubu a 

zmenġuje se pŚi vĨbŊhu zubu ze z§bŊru  

¶ NESMĉ bĨt fr®zov§ny odlitky a v§lcovan® 

polotovary  
¶ Lze prov§dŊt pouze na fr®zk§ch se zaŚ²zen²m pro 

sousledn® fr®zov§n²  

¶ PosuvovĨ ġroub NESMĉ m²t vŢli  

¶ VĨhody:  
o Lepġ² zaļ§tek Śezu  

o Hladġ² obroben§ plocha  

o VŊtġ² vĨkon pŚi stejn® trvanlivosti n§stroje 

¶ NevĨhody:  
o Siln® n§razy pŚi z§bŊru kaģd®ho zubu - > 

odstranŊn² s pouģit²m fr®zy se ġikmĨmi zuby 

 

ZpŢsob fr®zov§n² PŚesnost (IT) 
Jakost obroben® 

plochy (Ra) 

V§lcovou fr®zou 

(rychloŚezn§ ocel) 

Hrubov§n² 10 aģ 13 6,3 aģ 25 

Naļisto 8 aģ 11 1,6 aģ 6,3 

Ļeln² fr®zou 

(rychloŚezn§ ocel) 

Hrubov§n² 10 aģ 13 6,3 aģ 25 

Naļisto 6 aģ 11 1,6 aģ3,2 

Fr®zovac² hlavou s bŚity (slinutĨ 

karbid)  
7 aģ 11 1,6 aģ 6,3 



Fr®zy 
¶ Jsou rotaļn² v²cebŚit® n§stroje, jejichģ bŚity jsou uspoŚ§d§ny na ploġe, kter§ m§ tvar:  

o V§lce  

o Kuģele 

¶ Dle ¼ļelu  
o V§lcov® - k obr§bŊn² rovinnĨch ploch  

o Dr§ģkovac² a kotouļov® - k obr§bŊn² dr§ģek 

o Đhlov® 

o Kuģelov® 

o Zaoblovac² - k obr§bŊn² tvarovĨch ploch 

¶ Dle proveden² zubŢ  
o PodsoustruģenĨmi  

o PodbrouġenĨmi  

o Fr®zovanĨmi 

¶ Dle poļtu zubŢ (vzhledem k pomŊru)  

o Jemnozub®  

o Polohrubozub®  

o Hrubozub® 

¶ Dle zpŢsobu upnut²  
o N§strļn®  

o Se stopkou 

¶ Dle smyslu ot§ļen² (pŚi pohledu od vŚeten²ku)  

o PravoŚezn®  

o LevoŚezn® 

¶ Dle poļtu d²lŢ, z nichģ se fr®za skl§d§:  

o Celistv®  

o S vymŊnitelnĨmi zuby  

o DŊlen®  

o Skl§dan® z v²ce samostatnĨch fr®z - pro sloģit® tvary 

¶ Fr®zovac² hlavy  
o Z§kladn² ļ§st² je tŊleso, na jehoģ obvodu jsou zpravidla v dr§ģk§ch 

upevnŊny buŅ noģe s bŚity z rychloŚezn® oceli nebo slinut®ho karbidu 

nebo pŚ²mo bŚitov® destiļky ze slinut®ho karbidu  

 4ÒÅÎÄÙ ÖÅ ÖĻÖÏÊÉ ÆÒïÚ 
¶ NŊkter® typy fr®z (napŚ. z rychloŚezn® oceli, zejm®na v§lcov® a ļeln² fr®zy vŊtġ²ch prŢmŊrŢ) 

se v posledn² dobŊ jiģ v podstatŊ nepouģ²vaj² -> Jsou nahrazeny fr®zovac²mi hlavami s 

vymŊnitelnĨmi bŚitovĨmi destiļkami  

¶ Vysoce vĨkonn® ļeln² fr®zy aģ do prŢmŊru 25 mm se vyr§b² jako celistv® ze slinut®ho 

karbidu nebo stelitŢ metodami pr§ġkov® metalurgie  

¶ Pro sn²ģen² chvŊn² se nŊkter® fr®zy vyr§b² s nepravidelnou rozteļ² zubŢ nebo se zuby ve 

ġroubovici  

¶ Do fr®zovac² hlavy, lze upnout tzv. hlad²c² destiļku (velmi malĨ ¼hel nastaven² vedlejġ²ho 

ostŚ²) -> PŚi hrubov§n² udŊl§ pomŊrnŊ kvalitn² povrch 

 Up²n§n² n§strojŢ (fr®z) 

¶ K up²n§n² fr®z slouģ²:  

o Up²nac² pouzdra  
Á Slouģ² k up²n§n² fr®z s v§lcovou stopkou 

Á Tepeln® up²n§n² a kleġtiny (2) 

Á Up²naļe fr®z s ploġkou 

https://youtu.be/6d85SHyPHAo?list=PL0BE941E8AF9401B0
https://youtu.be/49kdEI4qIm8?list=PL0BE941E8AF9401B0
http://youtu.be/SX_WkiNZOFw
https://youtu.be/OP8wvlEMox4


o Fr®zovac² trny  

Á Pouģit²: Up²n§n² fr®z tŊchto typŢ  

Á V§lcov®  

Á V§lcov® ļeln²  

Á Kotouļov®  

Á Tvarov®  

Á Sady fr®z 

Á Fr®zy jsou un§ġeny pŚes zal²covan§ pera fr®zovac²m trnem  

Á Ģ§douc² pracovn² poloha se dos§hne nasazen²m distanļn²ch krouģkŢ  

Á Fr®zovac² s²la vyvod² na fr®ze a fr®zovac²m trnu kroutic² moment a ohybovou s²lu -> 

MUSĉ bĨt upnuty co nejbl²ģe vŚetenu  
Á Pro zachycen² ohybovĨch sil je uloģen fr®zovac² trn ve vod²c²ch loģisk§ch podpŊrn®ho 

ramene (tr§mce)  

Á Fr®za, fr®zovac² trn a up²nac² prostŚedky:  

Á MUSĉ BħT VELMI ĻIST£  
Á PŚesnŊ rovnobŊģnŊ, pravo¼hle a axi§lnŊ BEZPEĻNŉ UPNUT£ -> oby osa fr®zy 

leģela v ose vŚetena  

Á Fr®zy se ġikmĨmi zuby up²nat, aby axi§ln² posuvov§ s²la smŊŚovala ke stroji 

o N§strļn® fr®zovac² trny  
Á VnŊjġ² strmĨ kuģel m§ v§lcovĨ otvor, ve kter®m je fr®za axi§lnŊ zajiġtŊn§ ġroubem 

¶ N§strļn® prvky maj² normalizovan® kuģelov® stopky,  

o Morse kuģel  

o Strm® kuģelov® stopky  
Á Kr§tk§ kuģelov§ up²nac² ļ§st -> mal§ up²nac² d®lka  

Á Kr§tk§ doba upnut²  

Á Hod² se pro automatickou vĨmŊnu n§strojŢ 

¶ Up²naj² do pŚ²sluġnĨch kuģelovĨch otvorŢ vŚeten fr®zky 

Up²n§n² obrobkŢ 

¶ Odpor, kterĨ klade materi§l vŢļi obr§bŊn², vyv²j² na obrobku velk® s²ly  

¶ S²ly se snaģ² uvolnit obrobek z upnut² nebo je vysunout -> zabr§n² se tomu pouģit²m 

spr§vn®ho up²nac²ho prostŚedku  

¶ Pouģ²vaj² se mechanick®, pneumatick® a hydraulick® up²nac² prostŚedky  

¶ Mechanick® up²nac² prostŚedky vyv²jen² na obrobek velk® up²nac² s²ly -> hroz² poġkozen² 

obrobku 

Strojn² svŊr§k 

¶ DobŚe se up²naj² drobn® obrobky  

¶ Pokud se pouģij² rovnobŊģn® podloģky a obrobek se pomoc² ¼derŢ kladiva pŚi zav²r§n² 

svŊr§ku dobŚe dolehne  

¶ řezn§ s²la m§ pŢsobit pokud moģno proti pevn® ļelisti svŊr§ku 

0ÒÉÚÍÁÔÉÃËÜ ÖÅÄÅÎþ 
¶ Pouģit²: Pro up²n§n² v§lcovitĨch obrobkŢ 

5ÐþÎËÙ 
¶ PŢsob² na principu p§ky  

¶ NUTNO je nasadit ġroub co nejbl²ģe k obrobku, aby byla zajiġtŊn§ maxim§ln² ¼ļinnost 

utahovac² s²ly  

¶ Up²nac² opŊrky - Poskytuj² up²nce spr§vnou polohu upnut²  

¶ Druhy:   
o StupŔov® opŊrky  

o Ozuben® up²nac² podloģky  

o Ġroubov® opŊrky 

 

https://youtu.be/w5vhczHKiRw
https://youtu.be/POehL5lUJVM
https://youtu.be/6BfvxqibZ9w
https://youtu.be/v2uL5YBzLAI
https://youtu.be/FXGBMF8QFsc


0ĠÅÓÔÁÖÉÔÅÌÎï ÕÐþÎÁÃþ ÐÒÖËÙ 
¶ NapŚ. up²nac² pŚ²loģky  

¶ S kuliļkovou podloģkou a kuģelovĨm sedlem mohou bĨt nastaveny ve velk®m 

pŚestavov§c²m rozsahu 

0ÎÅÕÍÁÔÉÃËï Á ÈÙÄÒÁÕÌÉÃËï ÕÐþÎÁÃþ ÐÒÏÓÔĠÅÄËÙ 
¶ Draģġ²  
¶ Pouģ²vaj² se spolu s pŚ²pravky na rychl® up²n§n² (otev²r§n² a zav²r§n²) pŚi s®riov® vĨrobŊ 

(obr§bŊc² CNC centra, pruģn® vĨrobn² syst®my)  

¶ Up²nac² prostŚedky jsou ļasto Ś²zeny programem -> zkr§cen² doby up²n§n²  

¶ ve spojen² s pŚ²pravky umoģŔuj² trvale pŚesnou vĨrobu 

Nov® technologie vĨroby  

Fr®zy na z§vity NORIS, DMT Shell, CMT Shell  
o Velmi progresivn² technologie  

o Z§vit se fr®zuje bez pŚedvrt§n² d²ry  

o PŚi Śez§n² z§vitu se z§vitn²k ot§ļ² kolem sv® osy a z§roveŔ se ot§ļ² kolem osy z§vitu  

o Fr®za je vyroben§ ze slinut®ho karbidu s povlakem nitridu titanu  

o Fr®za mŢģe konat aģ 10 000 ot§ļek za minutu  

o NapŚ. vĨroba z§vitu M10 d®lky 20 mm trv§ 13 sekund 

 

Fr®zovac² stroje 
Fr®zovac² stroje ï fr®zky ï se vyskytuj² ve velk®m poļtu rŢznĨch modifikac².  

Obvykle se rozdŊluj² na: 

ü Konzolov® fr®zky -  jsou pouģ²van® nejļastŊji. 

- vodorovn® konzolov® fr®zky (obr. 4.39)  

 

- svisl® konzolov® fr®zky (obr. 4.40) 

https://youtu.be/rDnavOlGcdc
https://youtu.be/0YscIt0Zl_o
https://youtu.be/xIbHFWduy9g

